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بررسی نتایج مطالعات فرادست براي شناخت آمار تقاضاي سفر مورد انتظار از    1

 شبکه خطوط قطار شهري

 خط مترو   7  ی دارا مربع  يلومترک  750در حدود    ينفر و مساحت  يليونم  9.1بالغ بر    يتيدر حال حاضر شهر تهران با جمع

بيني خطوط با پيش  تهران  ی دارند. شبکه مترو   يستگاها  172و    يلومترک  280برابر با    يطول  است که مجموعاً  يه(شبکه پا)

 . باشد مي  شکل ذيل  مطابق با  در طرح جامع حمل و نقل شهر تهران  و دو خط اکسپرس   جديد و دو خط قطار سبك شهری 

مجموعه   ني. اشودي تهران و حومه« گفته م  ی آهن شهر »شرکت راه   ن يهران و همچنت  ی مترو تهران به مجموعه قطار شهر

 .باشديم  انهيخاورم ی شبکه قطار شهر نيترگسترده  ني جهان و همچن  ی شبکه قطار شهر نيترارزان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نقشه خطوط متروی تهران :    1-1شکل  

 ی غربي به سمت مارليك و توسعه شرقي به پرديس(يلومتر )با توسعهک   106  يبيطول تقر  به  در شبکه ريلي تهران  Bخط اکسپرس  

 توان داشت.برداری يکپارچه از خط اظهار نظر دقيقي نمي و از زمان بازگشايي و بهره   است  يستگاها 29 ی حدودداراو 
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با اين وجود در اينجا اثر جمعيت عبوری از دهي ناومطالعات ترافيك مسافر، نوع سرويس گان در بخش ديگری تبيين شده است، 

 ها  و خط و تاثير آن در انجام مطالعات بطور اجمالي ذکر شده است: ايستگاه

مهندس معمار بمنظور طراحي فضاها و عرض سکو نيازمند حداکثر حجم عبوری مسافران در ايام خاص و يا تعطيلات   •

ها،  ها، خروجيهای تجهيزات، ورودی ه اطلاعات ترافيك مسافر جهت بدست آمدن ابعاد تجهيزات و اتاقخواهد بود. او ب

ها و آسانسورها نياز خواهد داشت.  های عبوری، پله برقي های انتظار، سکو، راهروهای عبوری، پلهسالن بليط فروشي، محل 

لوگيری از ازدحام و شرايط عدم آسايش مسافران مديريت دقيق و صحيح جمعيت و در نظر گرفتن فضای کافي جهت ج

 باشد. چه داخل و چه خارج از ايستگاه ضروری مي

 بايست رصد گردد.تمامي مناطق در ايستگاه بمنظور تغيير سريع در شرايط جريان مسافران و حرکاتشان مي  •

اند، ضروری فضاهای ايستگاهي استقرار يافتهدر مواقع شلوغي و ازدحام، داشتن کارکنان کافي، که بصورت استرتژيك در   •

 باشد. مي 

 بايست شامل:  اوت مسير بر اساس اطلاعات موجود بدست آمده و مي لي

 ها،موقعيت متراژی ايستگاه  •

 موقعيت دپو،  •

 های پارک قطار در دو طرف خط،پذيری موقعيت امکان •

 برداری قطار در جهت راستگرد،بهره  •

 يافته و نجات مسافرين و قطار،برداری در شرايط تنزلی در مسير اصلي بمنظور بهره اورهای اضطرارجانمايي کراس •

 اورهای مورد استفاده جهت شانت قطارها در دو انتهای مسير.جانمايي کراس •

 باشد. مي  2-1شکل  مطابق با   آننقشه بوده که  Bخط ريلي متروی غرب استان تهران جزئي از خط اکسپرس 

 
 Bبخش غربي خط اکسپرس  –خط ريلي متروی غرب استان تهران : 2-1شکل  
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 آوري اطلاعات وروديجمع    1-1

باشد.  های مترويي ميای مورد نياز و ضروری در پروسه طراحي و انجام مطالعات متروسيستم در پروژهاطلاعات مرحلهآوری  فاز جمع

لذا  نحو مطلوب خواهد شد.  به  انجام مطالعات مربوطه  و  پروژه  نيازهای  انتخاب  کارفرما در  و  اين مرحله سبب همگرايي مشاوران 

طلاعات پايه مورد استفاده جهت انجام مطالعات و مشترکاً بررسي آنها توسط کارفرما خواهد اطلاعات ذکر شده در اين مرحله بعنوان ا

 بود، بطوريکه انتظارات و خواسته ها روشن بوده و مطالعات در مسير مناسب و مطابق اطلاعات ورودی به انجام خواهد رسيد. 

 تواند شرايط ذيل را داشته باشد : هر معيار مي 

بواسطه مقررات و استانداردهای   ب(دلايل يکپارچکي شبکه ريلي داخل شهر و يا      الف(اطلاعاتي که بواسطه     ورودی :اطلاعات    -

 شوند. محلي، به پروژه تحميل مي 

اطلاعاتي که لازم است توسط اطلاعات تکميلي اعلام شده توسط کارفرما، و قبل از در باشند :  اطلاعاتی که نیازمند تایید می  -

های سازی گرفته شدن در مطالعات و پيشنهادات به تاييد رسند. چنين اطلاعاتي همچنين ممکن است نتايج محاسبات و شبيه نظر  

 اند.آتي و يا تعليق شده باشند که هنوز شروع و يا تکميل نشده 

است در مراحل آتي تاييد  شود، و لازم  فرضيات کاری که توسط مهندس مشاور جهت انجام مطالعات در نظر گرفته مي   فرضیات :  -

 و يا بهبود يابند. 

. اين پيشنهادات ممکن است نتيجه مطالعات هادربپيشنهادات مهندس مشاور که جهت تاييد حوزه کارفرمايي ارسال    پیشنهاد :  -

 مقدماتي پروژه باشند. 

-    : تایید شده  الزاطلاعات  واقع  در  و  مطرح شده  کارفرما  توسط  اصالتاً  اطلاعات  شد.  اينگونه  کارفرمايي محسوب خواهند  امات 

 همچنين ممکن است نتيجه تصميمات اخذ شده توسط کارفرما بر مبنای پيشنهادت مهندس مشاور باشند. 
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 نتایج اولیه مطالعات ناوگان مرور    2
های مختلفي از ناوگان متناسب با مُد حمل و نقل و ظرفيت مسافر تخمين زده شده در در مطالعات ناوگان نسبت به بررسي واريانت

يونيت   برداری بصورتبيني قابليت بهره واگن با پيش   8افق نزديك و دور مورد بررسي قرار گرفت که نتيجه حاصل استفاده از قطار با  

ولت و    750بندی قرار گرفت. در خصوص سطح ولتاژ نيز در اين مرحله مقرر گرديد که هر دو نوع سطح ولتاژ  چندگانه مورد جمع

ولت جريان مستقيم مجاز شمرده شد و تصميم نهايي در خصوص سطح ولتاژ و نوع سيستم تغذيه مقرر گرديد که در مراحل    1500

برداری متروی تهران و شرکت  شامل شرکت ساخت متروی تهران، شرکت بهره   Bمستقيم خط اکسپرس  آتي با تبادل نظر با ذينفعان  

 حمل و نقلي ريلي غرب استان تهران اخذ گردد.

خلاصه مشخصات فني و عملکردی ناوگان پيشنهادی ذکر شده است. بديهي است که تدقيق اين مشخصات در مطالعات   1-2جدول  در  

 پايه ناوگان در مراحل آتي به انجام خواهد رسيد. 

 در خط ریلی غرب استان تهران خلاصه مشخصات فنی و عملكردی ناوگان پیشنهادی  -1-2جدول 

 مشخصات آمده از مطالعات ناوگان دستاطلاعات ورودی به

 طول واگن  متر 20

 طول قطار  متر  160

 آوری جريان سيستم جمع ريل سوم / برق بالاسری

 ولتاژ کاری  ولت   1500ولت / 750 

 حداکثر سرعت طراحي قطار کيلومتر بر ساعت  100

 برداریحداکثر سرعت بهره  کيلومتر بر ساعت  90

 حداقل شتاب شروع به حرکت  متر بر مجذور ثانيه  1

 برداریحداکثر سرعت بهره  %42تا   0شتاب متوسط از سرعت  متر بر مجذور ثانيه  1

 برداریحداکثر سرعت بهره حداقل شتاب مانده در  متر بر مجذور ثانيه  0.2

 شتاب نرمال ترمز سرويس از سرعت حداکثر تا توقف کامل   متر بر مجذور ثانيه  1

 حداقل شتاب ترمزی اضطراری متر بر مجذور ثانيه  1.3

 حداکثر جرک مجاز متر بر مکعب ثانيه  0.8

 حداکثر شيب مسير % 5
 حداکثر بربلندی  متر ميلي  120

 حداکثر کسری بربلندی  مترميلي  75

واگن  46 برای  و  صندلي  کابين  با  برای    54های  صندلي 
 های بدون کابين واگن

 های هر واگنتعداد صندلي

 وزن قطار بدون مسافر های تريلر  تن واگن  33های موتوردار و تن واگن 37.5حدود 

 نفر در هر مترمربعAW2 (4 )ظرفيت قطار در وضعيت باری  نفر  1102بيش از 
 نفر در هر مترمربع  3ظرفيت قطار در وضعيت باری   نفر 926در حدود 
 نفر در هر مترمربعAW3 (6 )ظرفيت قطار در وضعيت باری  نفر  1452در حدود 
 مصرف ترکشني قطار مگاوات  4.5در حدود 
 نوع موتور   آسنکرون

 حداکثر ضريب چسبندگي چرخ و ريل  0.18

 نرخ راحتي مسافر مترمربع نفر در هر  6حداکثر 
 وزن مسافر کيلوگرم 70
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 بررسی الزامات ترافیکی در خصوص اتصال خط ریلی    3
برداری، مطالعات ترافيك برداری جهت استخراج ظرفيت مناسب ناوگان و متناسباً تعيين هدوی بهره مطالعات فرادست مطالعات بهره 

ريزی حمل و نقل بوده که نتايج برگرفته از مطالعات مذکور و تاثيرگذار با عنوان مطالعات برنامه   777از نشريه    1-1-2مسافر در بخش  

داری بر مبنای مطالعات ترافيك مسافر پايه گذاری شده و هدوی و تعداد ناوگان مورد نياز نيز بر همين اساس  بردر مطالعات بهره 

شده  در  بررسي  ايستگاه   .Error! Reference source not foundاند.  در  مسافر  ترافيك  مطالعات  برای  خروجي  خط  ها 

 متروی تهران تبيين شده است.   Bاکسپرس 

ناريو باشد و در سنفر مي   23000آمده برای اين خط که در تمامي سناريوهای مطرح شده کمتر از   دستبه  PPHPDبا توجه به  

 نفر تخمين زده شده است؛،  18000مصوب در طرح جامع حدود 

  



 

غرب استان    یلیر  دور یکر ی سنجمطالعات امكان  یبه روز رسان 

 تهران و اتصال به شبكه مترو تهران 

 

شرکت حمل و نقل ریلی 

 )مترو( غرب استان تهران 
 ( LNK/1 )  لینك و ارتباطات بین خطوط ریلیمطالعات 

مشـاوران          

 اندیشــكار 

 

 

 

مشـــاوران     

 نقش محیط

10 

   (1420مصوب در سال  ويشده سنار ادهيمسافران سوار و پ)مسافر  كيمطالعات تراف هياول جينتا :   1-3جدول 

 

پردیس به شهریارشهریار به پردیسپیاده شدهسوار شدهپیاده شدهسوار شده

2,121006242,1210تبادل با خط 2 مترو کرجExp B 01سه راه مارلیك1

1,157001043,278624عادیExp B 02سرآسیاب2

3,2780862086,556728عادیExp B 03اندیشه3

771043527,327850عادیExp B 04وائین4

2,3142232152,0819,418859عادیExp B 05شهریار5

964010815610,3822,725عادیExp B 06بابا سلمان6

7,7122442581,56117,8502,773عادیExp B 07قدس7

Exp B 08ملكی8
تبادل با خط 10 و قطار 

حومه ای تهران هشتگرد
9641,5631,44241617,2514,076

542740341,01717,0533,050عادیExp B 09سپاه اسلام9

Exp B 10نیك پسندی10
تبادل با خط 11 و قطار 

حومه ای تهران هشتگرد
1,7953,9662,02267414,8824,033

74856817574015,0622,685عادیExp B 11تهرانسر11

31122496114,9713,250تبادل با خط Exp B 124بیمه12

3718,3869711,0016,9563,262تبادل با خط Exp B 134پایانه آزادی13

1,8362,1591,1371,0896,6333,292تبادل با خط 2 و خط Exp B 145مترو صادقیه14

9031,7241,2895805,8123,244تبادل با خط Exp B 156اشرفی اصفهانی مرزداران15

1,1861,2318714735,7672,535تبادل با خط Exp B 169اشرفی اصفهانی همت16

5491,1353576805,1812,137تبادل با خط Exp B 177برج میلاد17

6252,2055948473,6012,460تبادل با خط يكExp B 18همت18

828461663662,8372,713تبادل با خط Exp B 193زین الدین19

1,3751,0475163,6843,1652,913تبادل با خط Exp B 2010خوشوقت20

1,1655581,9828043,7726,081تبادل با خط Exp B 214دانشگاه بهشتی - عباسپور21

3821,3241,7722,9482,8304,903تبادل با خط Exp B 222پایانه شرق22

395043572392,3656,079عادیExp B 23بیمارستان لواسانی23

56271440322,1505,961عادیExp B 24جاجرود24

1086792,5131291,5795,553عادیExp B 25پردیس 251

1109472,1991287423,169عادیExp B 26پردیس 262

75408628324091,098عادیExp B 27بومهن27

191473140281502عادیExp B 28رودهن28

028118800188عادیExp B 29مهرآباد29

PPHPD
کد ایستگاه نام ایستگاه نوع ایستگاهردیف

جهت پردیس به شهریارجهت شهریار به پردیس
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 ریلی برداري در خصوص اتصال خط بررسی الزامات بهره   4

 متروي تهران Bخط اکسپرس و وضعیت پلان و پروفیل در  کریدورمرور    1-4

  ی غربي به سمت مارليك و توسعه شرقي به پرديس(يلومتر )با توسعهک  106 يبيطول تقر  به در شبکه ريلي تهران Bخط اکسپرس 

طول   .داده شده است  يشخط نما يناسمت غربي  های يستگاه ا يری قرارگ يتموقع 1-4جدول است. در  يستگاها 29 ی حدودداراو 

   متر فرض شده است. 160 يلدر پلان و پروف هايستگاها يهاول

 Bبخش غربی خط اکسپرس  یهاستگاهیاوضعیت اولیه جانمایی  -1-4جدول 

 

 داده شده است.  يشنما جدول ذيلدر   يزمهم ن يافق ی هاقوس  موقعيت

 

  

کد ایستگاه موقعیت محله ایستگاه
آرایش 

ایستگاه

شروع ایستگاه 

)متر(

مرکز ایستگاه 

)متر(

پایان ایستگاه 

)متر(

فاصله بین ایستگاهی 

)متر(

Exp B 01 سه راه مارليك ▌│   │ ▌ 0 80 160 0

Exp B 02 سرآسياب ▌│   │ ▌ 1253 1333 1413 1253

Exp B 03 انديشه ▌│   │ ▌ 3272 3352 3432 2019

Exp B 04 وائين ▌│   │ ▌ 5172 5252 5332 1900

Exp B 05 شهريار ▌│   │ ▌ 8199 8279 8359 3027

Exp B 06 بابا سلمان ▌│   │ ▌ 13919 13999 14079 5720

Exp B 07 قدس ▌│   │ ▌ 17553 17633 17713 3634

Exp B 08 ملکي ▌│   │ ▌ 21998 22078 22158 4445
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 Bخط اکسپرس  یبخش غرب در  مهم یافق یهاقوس  ییجانما هیاول تیوضع  -2-4جدول 

 

 

  يب ش  يتوضع  ر جدول فوقد  گرد است.راست  ی هاقوس  يانگرگرد و علامت مثبت ب چپ  ی هامعرف قوس  ي علامت منف  ،بالا در جدول  

 داده شده است.  يشنما Bدر بخش غربي خط اکسپرس  و فرازها

  

 Code Radius(m) Start(m) End(m) Length

C1 500 1409 1557 148

C2 -500 1980 2136 156

C3 -800 4989 5122 133

C4 500 5562 6191 629

C5 -300 7002 7640 638

C6 500 8634 8843 209

C7 -500 9117 9318 201

C8 500 9435 9671 236

C9 -500 9713 9913 200

C10 -500 9966 10152 186

C11 300 10163 10636 473

C12 -300 12348 10803 -1545

C13 300 13411 13866 455

C14 600 14432 14735 303

C15 300 15389 15570 181

C16 -600 16383 16559 176

C17 600 16980 17122 142

C18 -600 17705 17890 185

C19 600 18378 18682 304

C20 300 19482 20011 529

C21 -300 20512 20841 329

C22 300 21356 21630 274
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 Bخط اکسپرس  یبخش غرب در  فرازها و بیش  هیاول تیوضع -3-4جدول 

 
 

 

  

کد شیب )درصد( شروع )متر( پایان )متر( طول )متر(

M1 -0.2 0 416 416

M2 -0.4 416 1234 818

M3 -0.2 1234 1593 359

M4 -0.5 1593 3250 1657

M5 -0.2 3250 3450 200

M6 -0.8 3450 4934 1484

M7 -0.2 4934 5357 423

M8 -0.4 5357 8175 2818

M9 -0.2 8175 10700 2525

M10 -0.5 10700 13891 3191

M11 0.2 13891 14125 234

M12 0.6 14125 17475 3350

M13 0.2 17475 17687 212

M14 0.5 17687 21901 4214

M15 0.2 21901 22420 519
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 بررسی سرفاصله )هدوي( طراحی اولیه مورد نظر   2-4

ثانيه نيز   30هدوی عملي با رُند کردن آن به    ذيلجداول  اشاره شده است. در    هاآنهای پيشين به  نتايج مطالعات فرادست در بخش 

برداری  واگنه با قابليت بهره   8دهي مناسب به مسافران برای قطار  جهت تدقيق تعداد قطارها و انتخاب هدوی متناسب با سطح سرويس

 ارائه شده است.  نبعنوان گزينه منتخب در بخش ناوگاچندگانه  بصورت يونيت 

 تعیین هدوی تئوریك –برداری مفهومی نتایج اولیه مطالعات بهره -4-4جدول 

 

 

 ثانیه   30تعیین هدوی عملی رٌند شده به   -برداری مفهومی بهرهنتایج اولیه مطالعات  -5-4جدول 

 

 

  

8 926     3 P/m
2

Track 1 Track 2

1320.0 1320.0

220 220

60.00 60.00

(1)        

(2)        

15% (3)        

(1)+(2)+(3)

2.99       p/m
2

PPHPD 18,000                 

Rolling stock Configuration

Minimum Turn-Back Time in Terminus (s)

Total Round Trip

Length of the line (m) 22,000 44,000

Running Time with Coasting + Dwtime (s)
3080.0

Extra time (s) 250

Commercial Speed (km/h) 51.43

Active Fleets  (Trains in Operation) 18

Required Practical Headway (s) 185

Whole Modules 176

Hot Standby Train 1

Maintenance Reserve Fleet 3

Total Fleet Size 22

Rolling Stock Comfort Rate

8 926        

Track 1 Track 2

1320.0 1320.0

220 220

60.00 60.00

(1)  

(2)  

15% (3)  

(1)+(2)+(3)

3.7 p/m
2

PPHPD 18,000                    

Rolling stock Configuration

3080.0
Minimum Turn-Back Time in Terminus (s)

Total Round Trip

Length of the line (m) 22,000 44,000

Running Time with Coasting + Dwtime (s)

51.43

Extra time (s) 280

Commercial Speed (km/h)

210

Active Fleets  (Trains in Operation) 16

Required Practical Headway (s)

20

Rolling Stock Comfort Rate

Hot Standby Train 1

Maintenance Reserve Fleet 3

Total Fleet Size
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ها ممکن است برای بازه های زماني کوچك تغيير نمايد که دلايل آن در زير ذکر شده همچنين لازم به ذکر است که ظرفيت ايستگاه 

 است: 

زماني کوتاه، يك پيك بحراني ناشي از تغيير شديد مسافران منتظر جهت  در زمان پيك ممکن است برای يك فاصله   •

 پياده شدن از يا سوار شدن به قطار داشته باشيم، 

مسافران ممکن است بصورت تجمعي از خطوط متروی ديگر و يا خطوط اتوبوسراني وارد ايستگاه شوند )انتقال برای   •

 های تبادلي(،ايستگاه

سبب ايجاد اخلال در هدوی و به دنبال آن افزايش تعداد مسافران منتظر جهت سوار يا پياده برداری ممکن  نامنظمي بهره  •

 شدن گردد.

متروی تهران   Bخط اکسپرس  بخش غربي  برداری انتخابي در  هدوی بهره   5-4جدول    مطابق نتايج بدست آمده در مطالعات ناوگان و

 باشد.  مي واگنه  8ثانيه متناسب با قطار  210

 اوت مسیر لی   3-4

 متروی تهران نمايش داده شده است.  Bخط اکسپرس اوت مسير در لياورها و وضعيت کراس 1-4شکل در 

 
 متروی تهران  Bخط اکسپرس اوت مسير اصلي در :   لي 1-4شکل  

ای وجود نداشته بلکه نامه اورهای اضطراری، استاندارد و يا آيينباشد که در خصوص انتخاب موقعيت و جهت کراستوضيح ميلازم به  

اورها با فواصل مشخص  برداری در شرايط اضطرار اين کراسها و به منظور بهره صرفاً بر اساس حجم ترافيك مسافر و اهميت ايستگاه 

 گردند. پيشنهاد مي 

 

 

  

VaeenAndisheh Shahriar

Marlik Three Ways Sarasiab

Train 1Train 2

Train 3 TurnBack Area

Track 2

Track 1

Track 2

Track 1

Track 2

Track 1

Shahre GhodsBaba Salman Maleki

Exp B 01

Exp B 03

Exp B 02

Exp B 04 Exp B 05

Exp B 06 Exp B 07 Exp B 08
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 آهن ملییا راه  بررسی الزامات نیازمندي اتصال به شبکه ریلی   4-4

احداث شود، امکان احداث لينك   ها لينك ارتباطيقبل از هرچيزی، لازم است با توجه به موقعيت دو خطي که در نظر است بين آن

 د: نموضوع تأثيرگذار باش  سنجيتواند در امکانبررسي شود. موارد زير مي

 ،ها يا عبور از نزديکي همو تقاطع آن موقعيت پلاني دو خط نسبت به همديگر •

 ، شيب و قوس قائم قابل قبول  اختلاف ارتفاع دو خط در موقعيت مورد نظر برای طراحي و احداث لينك و امکان تأمين •

 ، انشعاب مناسب  تأمين حداقل شعاع قوس قابل قبول و زاويه و امکان طراحي هندسي لينك در محل مورد نظر •

 ، شناسي و ... زمين  های ممکن و مناسب با توجه به شرايط ژئوتکنيکي، آب زيرزميني،شامکان اجرای لينك با رو •

 ، امکان اجرای لينك با توجه به وجود عوامل طبيعي مانند رودخانه، گسل و ... •

 ، های خاص فرهنگيامکان اجرای لينك با توجه به وجود سازه •

تأثيرات لينك بر روی   های زيرزميني و بررسيو ... و نيز سازه   هاها، راهها، پلابنيه موجود در محدوده مانند ساختمان •

 ،برداری هره بها در زمان ساخت و آن

 ،ر لينكيوجود بافت مسکوني در مس •

 ، هاتأسيسات زيربنائي موجود در محل و امکان حفظ يا جابجائي آن •

 . سنجي آنتملك احتمالي مورد نياز و امکان  •

 لینك ارتباطیبررسی توجیه اقتصادي احداث    4-4-1

ای که در هبرای اين منظور بايد گزينه  سنجي طراحي و احداث لينك، لازم است توجيه اقتصادی موضوع بررسي شود.پس از امکان

از نظر اقتصادی در دو حالت احداث و عدم احداث لينك بررسي شود.    های لينك از نظر فني و اقتصادی بهترين است،بين ساير گزينه 

مقايسه و در صورت داشتن توجيه، های ناشي از احداث آن  جوئي های مربوط به احداث لينك با صرفههزينه  ديگر بايد تماميبه عبارت  

های تملك لازم است امکان استفاده از روی سطح زمين پس از احداث خصوص هزينه  نسبت به طراحي و احداث لينك اقدام شود. در

 اين موضوع نيز در نظر گرفته شود. ناشي از زمين و آوردهلينك در زير

اجباری کند؛ نظير عدم امکان احداث دپو    البته ممکن است وجود عواملي، طراحي و احداث لينك را عليرغم نداشتن توجيه اقتصادی،

 ير خواهد بود. ناپذتوجيه اقتصادی منتفي بوده و طراحي و احداث لينك اجتناب  برای يك يا چند خط و ... . در اين گونه موارد بررسي
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 برداريهاي ارتباطی از دیدگاه بهرهبندي لینكمعیارهاي ارزیابی و اولویت   4-4-2

 : باشدي م يلذ  يلشبکه مترو به دلا  يكخطوط  ينب  يارتباط های ينكاستفاده از ل يطور کلبه

a.   يتزودهنگام خط در دست ساخت )بدون قابل   اندازی خط جهت راه  يك  ی موقت از قطارها  گيری بهره  ATO    و با استفاده

 ، کنارخطي(  های يگنال راهبر و س  يداز د

b.  از خطوط شبکه    يکيدر    ی مرکز  يرگاهجامع و تعم  ی عنوان دپودر نظر گرفته شده به   يراتيساخت تعم  يراستفاده از ز

 ی،شهر ی مترو

c. به    يانيم  يدسترس يجادامداد و نجات و ا يمني،ا يمشبکه و استفاده جهت انجام مفاه  برداری بهره  يريتمد يری پذانعطاف

 (. باشديبرخوردار م ی کمتر يتاز اهم يشينهدف نسبت به دو هدف پ ينخط به هنگام وقوع حوادث )ا  يك
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 بررسی الزامات ایمنی، امداد و نجات در خصوص اتصال خط ریلی    5
ها متوقف شده و از توقف آنها در فواصل  يستگاهاست که قطارها در ا  يننرمال ا  های يسبهنگام قطع سرودار  العمل اولويتعکس   ينولا

نرمال ادامه    يده يسبرداری و سروشود. در مرحله بعد لازم است هر تعداد از قطارها که ممکن است  به بهره   يری جلوگ  يستگاهياين ب

 ه به همراه نداشته باشد. مسافران و خدم ی برا ی خطر و يسكر يکهدهند بنحو

در اغلب موارد    يفن  ی هايباشد. خراب  ی بردار و قابل بهره   يمنا  ي،بطور اصول   يستمس   ي،است که صرفنظر از خراب  ينبر ا  ياساس  فرض

 .  يست ن  يازمورد ن يو بحران ی اضطرار ی هاواکنش  يجهو در نت  يستندن يو بحران ی اضطرار يتهای موقع

در   ميتصم  نيخروج مسافران از قطار در داخل تونل تنها به عنوان آخر  باشند،ي م  ينسب   يمنيبا ا  يها مکان از آنجا که تونل   يبطور کل

و مسافران در تونل هستند، تردد   دي( گرد زولهيقطع )ا  يتوان ترکشن  ني که تأم  يدر نظر گرفته شود. هنگام   ديبا  افتهيعملکرد تنزل  

 نخواهد بود.  ريپذبدون مسافر در تونل امکان ايو  فرقطار به همراه مسا

 در نظر گرفته شده  يها یانواع خراب    1-5

 : شوندي م ی بندطبقه  افتهيتنزل  ی برداردر حوزه و محدوده بهره   ريز ی ها يخراب

 افته يبصورت تنزل ی بردار بهره   -

 ، يانسداد خطوط اصل •

 به دپو،   يانسداد خطوط دسترس •

 ، يارتباط نكيل يخراب •

 . يليمرتبط با خطوط ر ی هايخراب •

 نگ يگناليس  ی ها يخراب  -

 ،ی بردار با مرکز کنترل بهره  نگيگنال ي س ستم يس يارتباط ی هانكياز دست رفتن ل  •

 ، ATO/ATPاز دست رفتن  •

 .يکنارخط ATP  زاتياز دست رفتن عملکرد تجه •

 قطار ی هايخراب  -

 حرکت دارند،  تي ن قابلکشش خودشا ی رويکه با ن  يينشده مربوط به قطارها یزيرتوقف برنامه  •

 (،دنيکش -حرکت دارند )هل دادن تيکه با استفاده از کمك قابل ييتوقف قطارها •

 حرکت ندارند،  تي که قابل ييتوقف قطارها •

 رد کردن نقطه توقف در سکو، •

 درب ورود/خروج مسافران،  يخراب •

 . يتوان ترکشن نياز دست رفتن تأم  -

 توان ولتاژ بالا،  ني از دست رفتن کامل تأم •
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 که برق ولتاژ بالا موجود است.  يدر حال ،يتوان ترکنش  نياز دست رفتن تأم •

 اسکادا يخراب  -

 ،يانتقال اطلاعات محل  ی واحدها يخراب •

 .ی اسکادا بصورت مرکز زاتيتجه يخراب •

 تونل  هيکنترل تهو  -

 و يراد يخراب  -

 PA ستميس يخراب  -

 ستگاه يمرتبط با ا افتهيعملکرد تنزل   -

 ي توان اصل نياز دست رفتن تأم •

 د يازدحام شد •

 يبرقپله ی هايخراب •

 آسانسور ی هايخراب •

 ق ياعلام حر ستم يس يخراب •

 كياتومات هيکرا افتيدر ستم يس يخراب •

 افتهیناوگان بصورت تنزل  يبرداراصول بهره   5-1-1

  یزيربرنامه   ی هاسيسرو  ، يکه اشکال فن  يهنگام  ا يو    شوديمواجه م  ياشکال فن  لينشده به دل  نييتع  شياز پ  يقطار با توقف  كي  يوقت

بر    ي که مبتن  کندي م   ی ريگميتصم  ی عملکرد   ی برا   ی بردارکنترل کننده/سرپرست مرکز کنترل بهره   دهد،ي قرار م  ري شده را تحت تأث

که ممکن است   دينما  دييرا تأ  يل اعما  ديبا  ی بردارکننده/سرپرست مرکز کنترل بهره . کنترل باشد يم   افتهينزلت  ی برداربهره   ی برنامه 

 گردد.  ی بردار بهره  طيشرا ی منجر به تنزل جد

بهره  ی وربهره  ی هاهيرو هنگام  رو  د يبا  افتهيتنزل    ی برداردر  دستورالعمل  برا  یبرداربهره   ی هاهيدر  قطار،   ی مرتبط،  راهبران 

بهرهکنترل  کنترل  رو  حيتوض  هاستگاهيا  ی و روسا  ی بردارکنندگان مرکز  با خراب  ی برا  يفن  ی هاهيداده شوند.  در   زاتيتجه  يمقابله 

 خواهند شد.  انيو توسط سازنده آنها ب  زات،يتجه ی و نگهدار ی داربربهره   ی هادستورالعمل

 شود:  يم  نييکنندگان تعرل توسط کنت ر يموارد ز هيبر پا ياشکالات فن اثر

  ن ي)به عنوان مثال اشکال در تأم  باشند ي م  ستم يدر کل س   درنگي و ب  ياثر آن  ی که دارا  ع يوس   ريبا سطح تاث  ی هايخراب •

 توان ولتاژ بالا در خط مترو(، 

 به عنوان مثال توقف قطارها در خط، گذارند،ي م ريتأث ستميس ياساس ی که بر عملکرد اجزا  ياشکالات فن •

اشکالات   گريمدار راه و د  ی هايبه عنوان مثال خراب  باشند،ي م   ينداشته و بصورت محل  يع يوس  ر يکه سطح تاث  ياشکالات فن •

 مشابه. 
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در ادامه مورد  که   باشدي م  ينيمجموعه قوان ی روزانه بر مبنا سيافتادن حرکت قطارها در سرو ريحاصل از لغو و به تأخ جينتا تيريمد

 قرار خواهند گرفت.  يبررس

 ی و اصول اصلاح يدسته بند ر،یتأخ یابیباز   5-1-2

 اشکالات فني معمولًا منجر به تأخير در سفر قطارها مي شود. اين مورد در دو دسته طبقه بندی مي شود: 

 به تأخير افتادن سفر يك قطار که اثر روی قطارهای بعدی ندارد. •

 از يك قطار. به تأخير افتادن سفر بيش  •

 اصول بازيابي تأخير به اين صورت است: 

 لغو سفر، تنها زمانيکه که سفر)های( بعدی آغاز شده اند.  •

 اطلاع رساني به مسافران از تأخيرها و سفرهای لغو شده.  •

 :تأخير اتفاق افتاده برای يك قطار

بر روی قطار بعدی هيچ تأثيری ندارد و يا تأثير آن    شود،دقيقه حفظ مي   2تأخيرهايي که در آن زمان/فاصله با قطار پيشين بيش از  

 ناچيز مي باشد.  

 : جهت حذف و يا کاهش تاخير)ها( اقدامات زير انجام خواهد شد

ثانيه به ازای کيلومتر توسط سيستم    5کاهش زمان سير بصورت اتوماتيك به کمك استفاده از زمان رزرو شده تقريباً برابر   •

ATS ، 

 در ايستگاه های ترمينالي، و کاهش زمان تغيير خط  •

 در صورت امکان، کاهش زمان توقف ايستگاهي.  •

برداری مطلع خواهد شوند و لازم است تصميم و اقدام لازم کنندگان مرکز کنترل بهره راهبران قطار از تأخير ايجاد شده توسط کنترل 

برداری نيز کارايي راهبر قطار کنندگان مرکز کنترل بهره رل ينالي اتخاذ نمايند، کنتترم   ی هايستگاهخط در ا  ييرزمان تغرا برای کاهش  

 را مونيتور و نظارت خواهند کرد.

 :تأخيرهای اتفاق افتاده برای بيش از يك قطار

  يشينپ  های قطار  ی شود، باعث جابجا شدن زمانبند دقيقه    2کمتر از    يشينقطار پ  ی قطار که منجر به کاهش زمان/فاصله    يك   يرتأخ

فراهم آوردن امکان کاهش زمان    ی موضوع به جا  ين شوند، که اي به قطار متأخّر وارد م  يشين مسافران قطار پ   يجهدر نت   خواهد شد.   يزن

 يار معبرداری  سرپرست مرکز کنترل بهره   ييدخط با تأگان  کنندآن خواهد شد. کنترل   يشباعث افزا  تأخّر،قطار م  ی برا  يستگاهيتوقف ا

 د گرفت: نرا در نظر خواه يرز

های ترمينالي، زمان نمايند تا با تزريق قطار)های( رزرو در فاصله زماني ايجاد شده ناشي از تاخير در ايستگاه راه کار لازم را اتخاذ مي

ای( متأخّر از کنند، و قطار)هی سفر قطار)های(  متأخّر حرکت مي از دست رفته جبران شود. قطار)های( اضافه شده بر اساس برنامه 

 شوند. سرويس خارج مي
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 مسافر  یمنیا   5-1-3

های زير که  به ترتيب اولويت نيز ذکر  در صورت بروی اشکال فني که احتمال تحت تأثير قرار دادن خط مترو را داشته باشد، رويه

کنندگان خط و با تأييد سرپرست مرکز کنترل اند، جهت تضمين ايمني مسافران انجام خواهند شد. تصميمات مرتبط بايد توسط  شده 

 برداری اتخاذ شوند. کنترل بهره 

 شوند.  ها باشند، در همان موقعيت نگهداری ميدرصورتيکه قطارها در ايستگاه -

: بعد از آنکه مسافران از قطار پياده شدند و اطمينان حاصل شد که هيچ مسافری در قطار باقي نمانده است، ممکن  توجه

 زم باشد تا قطار متوقف در يك ايستگاه را به راه انداخت تا مسافران قطار قبلي نيز در ايستگاه پياده شوند. است لا 

های بازيابي و نجات بر اساس موارد اند، رويهدر جايي که مسافران در قطاری متوقف بين فواصل بين ايستگاهي گرفتار شده  -

 شوند: سازی ميزير پياده

 عبور هستند بايد حدالامکان تا رسيدن به ايستگاه بعدی پيشروی نمايند. قطارهايي که در حال •

ممکن است به مسافران اجازه داده شود که تا حداکثر زماني که از پيش مشخص شده داخل قطار باقي بمانند. پس از  •

ممکن آغاز شود. اين   ی مسافران بايد در اولين فرصتهای تخليهاتمام حداکثر زماني که از پيش تعيين شده است، رويه

 برداری اتخاذ شود.کنندگان خط و با تأييد سرپرست مرکز کنترل بهره تصميم بايد توسط کنترل 

 بنديجمع    2-5

تر آلات ناقله ريلي و در صورت لزوم تجهيزات امداد و نفرات آموزش داده بطور کلي وجود لينك ارتباطي ريلي سبب دسترسي سريع 

های تبادلي و اين جنبه وجود لينك ارتباطي بويژه در مناطق حساس و پرتراکم جمعيتي نظير ايستگاه به محل حادثه خواهد شد و از  

 یسهولت در عمليات امداد و نجات و کاهش زمان مسدود باشد. لذا وجود لينك ارتباطي سبب  ميادين مرکزی شهر دارای کاربرد مي

 خواهد بود.  آمده برای ناوگان و يا زيرساخت ريليپيش خط در زمان حوادث
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 لزوم درنظرگیري لینك ارتباطی بین خطوط    6
 و اجرا شود: تواند برای اهداف زير طراحيلينك ارتباطي بين خطوط متروی شهری جهت تبادل ناوگان مي 

برای دو ياکاهش هزينه  • با طراحي و احداث يك دپوی جامع مشترک  ناوگان  چ   های احداث خطوط  انتقال  ند خط و 

 ،های ارتباطي بين خطوط به اين دپوخطوط مختلف از طريق لينك

ها در شهر، امکان قرارگيری آن  ايجاد امکان استفاده از دپوی خطوط ديگر برای خط يا خطوطي که به دليل موقعيت •

بوده   برداری ها احداث و آماده بهره آنبخشي از طول  و    وجود ندارد  برداری در شروع بهره   هاطراحي و احداث دپو برای آن

 ها احداث نشده است. وليکن پايانه آن 

ساعات اوج روزانه متفاوت    ناشي از کاهش تعداد ناوگان به دليل امکان انتقال ناوگان بين خطوط در  ی هاکاهش هزينه  •

 ،و ... در هر يك از خطوط برای هر خط يا ساعات اوج موردی، مناسبتي، فصلي

 ، ... زات شستشوی تونل، امداد و نجات ويزات متحرک از جمله تجهيدر خريد تجه جوئيصرفه •

خطوط در زمان حوادث با توجه   سهولت در عمليات امداد و نجات و کاهش زمان آن و متعاقباً کاهش زمان مسدود شدن •

 ،ت مستقر در خطوط ديگرنيز ايجاد امکان استفاده از تجهيزا ها به محل حادثه از خطوط مختلف وبه افزايش دسترسي 

 عنوان پارکينگ يا محل پارک اضطراری در صورت خرابي يك قطار،استفاده موقت از خطوط لينك ارتباطي به  •

ها وجود نداشته و يا پايانه آن  ها، امکان باراندازی ناوگان دروارد کردن قطار به خطوطي که به دليل موقعيت شهری آن •

 . تخط احداث نشده اساساساً پايانه 

خطوط مترو به لحاظ فني    اعلام نظر کرد که احداث لينك ارتباطي بين  قطعيتوان به صورت  ، نميگفته شده در بالا با توجه به موارد  

ي دارای  يهاهط پروژه بوده و ممکن است در پروژيشرا  و اقتصادی کاری صحيح است يا خير و حتماً بسته به مورد، نيازمند بررسي 

 باشد.  های ديگر توجيه نداشته هپروژتوجيه بوده و در 

 متروي برخی از شهرهاي ایران خطوط لینك ارتباطی دربررسی    6-1-1

قطار های  کارکنان سازمان احداث از    وضعيت طراحي و احداث لينك ارتباطي بين خطوط متروی چندين شهر و دليل احداث يا عدم

 : شده استبه اين موارد اشاره  ذيل در  به اختصار  شهری سؤال شده که

است. مشاور خطوط قطار شهری را در قالب    کنند، لينك ديده شدهاصفهان: هر جائي که خطوط همديگر را قطع مي •

هدف از   ديگر را در دو جا قطع کند، در هر دو تقاطع لينك ديده شده است.  شبکه ديده و حتي اگر يك خط، خط

 باشد. ... مي  احداث لينك، تغذيه ناوگان، امداد و نجات، تأمين هدوی و

لينك ارتباطي موضوعي اولويت دار ،  است  : در هر تقاطعي که امکان اجرای لينك وجود داشتهدر خطوط پيشين   تهران •

باز جهت افزايش شعاع   پذير بودن لينك، زاويه تقاطعشرط امکانليکن در اين خصوص    . برداری بوده استاز نظر بهره 

اجرای لينك، نبود   اصلي  دليليکي ديگر از    .باشد ميها  از زير ساختمان  عبور لينك  در محل اجرای لينك و عدم   قوس

قطار به خطوط جديد و تأمين ناوگان خطوط در ساعات اوج و   ، وارد کردن(موقت يا دائمي)پايانه در برخي از خطوط  

 باشد. مي  کسر ناوگان
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بيني لينك، استفاده از ظرفيت  دليل پيش  باشد. لينك ديده شده و اجرای آن در برنامه مي  2و    1شيراز: بين خطوط   •

 ي خواهد داشت. آيهم لينك کار دپوی اصلي بوده و البته در مواقع اضطراری 

تعميرگاه خطوط   عدم اجرا صعوبت آن بوده است.  بيني شده بوده اما اجرا نشده است. علتپيش   2و    1اهواز: بين خطوط   •

 اجرای لينك توجيه بيشتری دارد.  تعميرگاه جامع ووجود يك ليکن  مستقل از هم هستند 2و  1

 وجود ندارد. قم: به دليل اختلاف کد زياد بين دو خط، امکان طراحي و اجرای لينك •

جزء   1، طراحي لينك ارتباطي با خط  2در قرارداد طرح و ساخت خط  :  متروی تبريز  2و    1لينك ارتباطي بين خط   •

  از ديدگاه  2به خط    1اين امر طبق اعلام مديريت ناوگان وقت، وابستگي خط    شده است. دليل   تعهدات پيمانکار گنجانده

تا سطح تعميراتي نيمه  1ی خط  تعميراتي بوده است. طبق اعلام ايشان، دپوی لاله شده و شامل   عمر طراحي  صرفاً 

 ت. شده اس   بينيباشد. به اين دليل طراحي و اجرای لينك مابين دو خط پيشتعميرات تمام عمر نمي

  4و    3،  2های از نوع کف کوتاه بوده و اين در حالي است که خطوط  با واگن  LRTمتروی مشهد از نوع    1مشهد: خط   •

باشد. ضمناً نوع تغذيه در نظر گرفته شده است و نوع واگن با کف مرتفع مي   1های متفاوت از خط  متروی مشهد با واگن

پذيرد.  تغذيه قطارها از طريق ريل سوم صورت مي  4و    3،  2ط  متروی مشهد شبکه بالاسری بوده و در خطو  1در خط  

به    2پذير نبوده است. ليکن خط  متروی مشهد با هيچکدام از خطوط شبکه امکان  1بر اين اساس اتصال ريلي بين خط  

بيني شده است و هدف اصلي اين  نيز پيش   3با خط    4دارای لينك ارتباطي بوده و همچنين اتصال ريلي خط    3خط  

متروی مشهد بوده )با بکارگيری موقت    4و    3برداری اوليه و زودهنگام از خطوط  رتباطات ريلي ورود قطار جهت بهره ا

متروی مشهد به دپوی طبرسي واقع در   4و    3های آتي دسترسي ناوگان خطوط  ( و همچنين در افق2قطارهای خط  

 باشد( در نظر بوده است. خت مي )که بعنوان دپوی جامع شبکه متروی مشهد طراحي و دست سا 2خط 
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تعمیر و نگهداري  مشترك تلایسهتوص استفاده از ص و نگهداري در خ  ریعمت تالزاما   7

 هاي اتصال خطوط ریلی نیازمندي

 ها یازمنديشهر و ن یكجامع در  يدپو یم مفاه   1-7

که   يراتيتعم  ياتاز عمل  ي که برخ  شودي م  يه حال توص  يندپو وجود داشته باشد، با ا  ينچند  و شبکه ريلي شهری   شهر  يكچنانچه در  

نم  يدائم به صورت روزمره  لزوم چندينبه صورت متمرکز در    باشدي و  يا در صورت  و  پذ  يك  به آن   يرددپو صورت  که اصطلاحاً 

 يرات تراش چرخ و محور در تعم ی، اخاص دوره يبازرس های يندفرآ  يبرخ  يرنظ ياتعمل ين. اگوينديشهر م يكجامع در  دپوهای /دپو

ناوگان که   های يستمس  يرو ز   يزاتتجه  ياصلاح  يراتعمر قطار، تعم  يمهبعد از ن  يابدنه در هنگام وقوع حوادث و    يزی آمرنگ   ين،سنگ 

 ي تمام  ی برا  يمتق   رانگ  يزاتتجه  يبرخ  ينبه تأم  يازن  يکردرو  ينخواهند بود. لذا با ا  باشند،ي و کارکنان متخصص م   يزاتتجه  يازمندن

و   ی کار  ياتدپو با تعدد عمل  يكصرفاً در    يدهبوده و ضمناً کارکنان  متخصص و آموزش د  يمنتف  ی شهر  يليشبکه ر  يكدپوها در  

 حجم کار مناسب مشغول به کار خواهند شد. 

ه بنحويکه عمليات پارک قطارها و انجام امور  لازم به ذکر است که در هر صورت هر خط ريلي نيازمند دپو و پارکينگ مختص خود بود

( و برخي عمليات خدماتي و تعميراتي روزمره و زمان تکرار  3تا    1تعميرات جاری، تعميرات سنگين و نيمه سنگين )سطوح تعميراتي  

وجود دپوی جامع به   کم نظير شستشوی اتوماتيك قطار، تراش چرخ درجا و ... در دپوی مربوطه به انجام رسد. لذا زمانيکه صحبت از

انجام تعميرات سطح  ميان مي  بازسازی شناخته    5و    4آيد صرفاً بحث در خصوص  تعميراتي بوده که به عنوان تعميرات اساسي و 

ها و تامين تجهيزات مورد اندازی يك خط مترو مورد نياز نبوده و طبيعتا در صورت ساخت ساختمانهای اوليه راهشوند و در سالمي 

برداری پروژه، اين تجهيزات کارکرد قابل توجهي نخواهند داشت. لذا با احداث يك  ت انجام اين امور تعميراتي از ابتدای بهرهنياز جه

 يا چندين دپوی جامع تعميراتي در يك شهر، مديريت صحيح تعميرات و صرفه جويي در منابع مالي و نيروی انساني رقم خواهد خورد. 

موثر بوده،    يكهر    يسو سطح سرو  يازمورد ن   ی تعداد دپوها  يين در تع  ی شهر  يليشبکه ر  يكده، آنچه در  داده ش  يحاتتوجه به توض   با

  و افق طرح در بلندمدت خواهد بود؛ يفعل يتوضع

  يك هر    يستعداد دپوها و سطح سرو  ييندر تع  يشانا  يدگاهد  يينپروژه در تع   ی توسط طراح و کارفرما  تواندي که م  يارهايياز مع  يبرخ

 آورده شده است:  يلموثر باشد به شرح ذ
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 ی، برداربهره  يدگاهاز د •

o مشغول در دپوها يانسان يروی ن ينههز، 

o  يا آخر به دپو و    يستگاهبدون مسافر ناوگان از ا   يمايشپ  يلاستهلاک به دل  های ينهو هز   ی اتلاف انرژ  

 ، خطوط و دپو جامع يراز سا

o شده    بينييش و راهبران پ   ينظارت  يريتي،کارکنان مد  يرنظ  ی ستاد  يانسان  يروی ن   های ينههز  يرسا

 .مختلف ی جهت انجام شانت و مانور در دپوها

 ،ناوگان يراتتعم يدگاهاز د •

o مربوطه های ينههز يشمختلف و افزا  ی هادر دپو ی تکرار يرگاهيتعم يزاتتجه  ينتام، 

o يليشبکه ر  يكخطوط    ينبه صورت مشترک ب   ی بردار رزرو آماده بهره   ی ده از قطارهاامکان استفا 

 ،در صورت امکان

o يراتي. تعم ی هادر کارگاه  يو فن ی اضافه شامل کارکنان ستاد يانسان يروی ن های ينههز 

 ی.شهر ی هادر محدوده يژهها و محوطه بوو ساخت ساختمان ي تملك اراض های ينههز يدگاهاز د •

 

 برداريدپوي جامع از دیدگاه بهره احداثضرورت    7-1-1

برداری در يك خط، توجه به اين نکته ضروری بوده که تعميرات ناوگان تابع کيلومتراژ پيمايش و سير قطارها بوده و در شروع بهره 

مکن است نياز ضروری نبوده، ليکن بر حسب مورد م  5و    4نيروی متخصص و تجهيزات تخصصي جهت انجام امور تعميراتي سطوح  

سوزی، تصادم به اعزام قطار جهت دريافت اينگونه امور تخصصي نيز وجود داشته باشد. بعنوان مثال، به هنگام وقوع حوادثي نظير آتش

های موردی بوجود آمده در بوژی و متعلقات و يا ديگر مواردی از  قطار با موانع بعلت خروج از خط يا برخورد با قطار مجاور و خرابي

نظير کارگاه    5و    4شود که قطار و زيرسيستم نيازمند اعزام به تعميرگاه جهت دريافت خدمات تخصصي سطوح  ن دست، سبب مي اي

تعميراتي بوژی، سالن رنگ و ... باشند. لذا در صورت وجود دپوی جامع تعميراتي در يك شهر  و امکان ارتباط ريلي بين خطوط، اين 

م کرده تا به کمك نيروی متخصص آموزش ديده و تجهيزات تخصصي نسبت به انجام امور مورد نياز بردار فراهامکان را برای بهره

 ناوگان ريلي خطوط مختلف شبکه قطار شهری اقدام نمايد. 

 

 و تجهیزات مربوطه  ناوگان یراتتعم یدگاهاز دجامع  دپويضرورت احداث    7-1-2

  3-4تا    1-4تر توضيح داده شد به شرح ذکر شده در جداول  شهمانطور که پي   5و    4عمده عمليات تعمير و نگهداری در سطوح  

 باشد.  مي 

  



 

غرب استان    یلیر  دور یکر ی سنجمطالعات امكان  یبه روز رسان 

 تهران و اتصال به شبكه مترو تهران 

 

شرکت حمل و نقل ریلی 

 )مترو( غرب استان تهران 
 ( LNK/1 )  لینك و ارتباطات بین خطوط ریلیمطالعات 

مشـاوران          

 اندیشــكار 

 

 

 

مشـــاوران     

 نقش محیط

26 

 شي مايپ لومتريک 600,000 ی دهايبازد  از يبخش يمعرف -1-7جدول 

 عملیات اصلاحی ایستگاه کاری  سطح تعمیراتی  -فعالیت  

نظر داخلی و خارجی  آزمون و تست مخازن هوای فشرده از  

(3 ) 
 انجام کار در کارگاه تخصصي پنوماتيك  سالن بازرسي / تعميرات سبك 

 انجام کار در کارگاه تخصصي پنوماتيك  سالن تعميرات سنگين ( 4-3تعمیرات اساسی شیرهای فشار شكن )

 تخصصي پنوماتيك انجام کار در کارگاه   سالن تعميرات سنگين ( 4-3تعمیرات اساسی موتور برف پاکنها ) 

 سالن تعميرات سنگين ( 3تعویض شیلنگهای هوای فشرده )
انجام بخشي از عمليات در کارگاه  

 تخصصي پنوماتيك 

 انجام کار در کارگاه تخصصي پنوماتيك  سالن تعميرات سنگين ( 4تعمیرات اساسی کمپرسورهای هوای فشرده )

سیستم ترمز  تعمیرات اساسی کنترل یونیت شیرها هوایی و  

(4 ) 
 انجام کار در کارگاه تخصصي ترمز  سالن تعميرات سنگين

ها و آزادسازی بشقاب زیرین راهروهای میانی ارتباطی واگن

 ( 4انجام آزمون و کنترل )
 -  سالن تعميرات سنگين

 -  سالن پارکينگ  ( 3های سالن مسافری )تعویض لامپ 

 سالن تعميرات سنگين ( 4بررسی و کنترل ترمینال های ارتینگ )
کنترل اتصالات و سفت کردن آنها در  

 صورت نياز 

 انجام کار در کارگاه تخصصي الکتريکال  سالن تعميرات سنگين ( 4تعمیرات سوکت باتری شارژرها )

 -  سالن تعميرات سنگين (4- 3تعویض لاستیك آب بندی یاکس های الكتریكال ) 

 -  سالن تعميرات سنگين ( 4تعویض فن ها کامپیوترهای کابین )

 سالن تعميرات سنگين ( 4تعمیرات اساسی یونیت های تهویه مطبوع )
انجام تعميرات در کارگاه تخصصي يونيت 

 تهويه مطبوع 

 انجام تعميرات در کارگاه تخصصي درب  سالن تعميرات سنگين ( 4های مسافری )تعمیرات اساسی عملگرهای درب 

 سالن تعميرات سنگين ( 3رانشی )نظافت و کنترل اینورتر 
انجام عمليات در کارگاه تخصصي  

 الکتريکال 

 انجام تنظيمات در صورت ضرورت  سالن بازرسي / تعميرات سبك  ( 3بازرسی و کنترل شارژرهای باتری ) 

اندازه گیری و سنجش مقاومت الكتریكی مقاومت های ترمزی  

(3 ) 
 صورت ضرورت ها در تعويض مقاومت  سالن تعميرات سنگين

 سالن تعميرات سنگين ( 4-3بررسی و کنترل ترمینال های ارتینگ زیر شاسی )
کنترل اتصالات و سفت کردن آنها در  

 صورت نياز 

 سالن تعميرات سنگين ( 5- 4های یك قطار )تعمیرات اساسی کلیه بوژی 
انجام عمليات و تعميرات در کارگاه  

 تخصصي تعميرات بوژی

 انجام تعميرات در کارگاه تخصصي کوپلر  سالن تعميرات سنگين ( 4کوپلرهای نیمه دائم )تعمیرات اساسی 

 انجام تعميرات در کارگاه تخصصي ترمز  سالن تعميرات سنگين ( 4تعمیرات اساسی کالیپرهای و سیلندرهای ترمزی )
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 شي مايپ لومتريک 900,000 ی دهايبازد  از يبخش يمعرف -2-7جدول 

 عملیات اصلاحی ایستگاه کاری  سطح تعمیراتی  -فعالیت  

 سالن تعميرات سنگين يا نيمه سنگين  (4تعمیرات اساسی شیرهای کنترلی ) 
انجام عمليات تعميراتي در کارگاه  

 باتری

 سنگين يا نيمه سنگين سالن تعميرات  (4های اینورترهای کمكی ) تعمیرات و جایگزینی سیستم 
انجام عمليات تعميراتي در کارگاه  

 الکتريکال 

 سالن تعميرات سنگين يا نيمه سنگين  (4های اینورترهای اصلی ) تعمیرات و جایگزینی سیستم 
انجام عمليات تعميراتي در کارگاه  

 الکتريکال 

 تعميرات سنگين يا نيمه سنگين سالن  ( 4تعمیرات اساسی کوپلرهای اتوماتیك/نیمه اتوماتیك )
انجام عمليات تعميراتي در کارگاه  

 کوپلر 

 سالن تعميرات سنگين يا نيمه سنگين  ( 4تعمیرات اساسی سیستم تعلیق هوایی )ثانویه( )

انجام عمليات تعميراتي در کارگاه  

های تعميرات بوژی / کارگاه سيستم

 هوايي 
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 شيمايپ  لومتريک 1,400,000 ی دهايبازد  از يبخش يمعرف -3-7جدول 

 عملیات اصلاحی ایستگاه کاری  سطح تعمیراتی  -فعالیت  

تعمیرات اساسی کنترل یونیت شیرها هوایی و  

 ( 5- 4سیستم ترمز )
 انجام عمليات در کارگاه تخصصي ترمز  سالن بازسازی کامل 

 های هوای فشرده لولهتعمیرات اساسی 

(4-5 ) 
 انجام عمليات در کارگاه تخصصي ترمز  سالن بازسازی کامل 

 محور -انجام عمليات در کارگاه تخصصي چرخ  سالن بازسازی کامل  ( 5تعویض بیرینگهای سرمحور )

 -  باشد. در تمامي سالنها قابل انجام مي  ( 5- 4تعویض کامپیوتر و بونیت نمایشگر راهبر )

 ( 4نوسازی موتورهای دمپر دود )
سالن بازسازی کامل/سالن 

 بازرسي/تعميرات سبك 
 - 

 ( 4ها )تعویض باتری 
سالن بازسازی کامل/سالن 

 بازرسي/تعميرات سبك 
 - 

 انجام عمليات در کارگاه تخصصي الکتريکال سالن بازسازی کامل  ( 5-4تعمیرات اساسی اینورترهای کمكی ) 

 سالن بازسازی کامل  ( 4منابع هوای فشرده )انجام تست فشاری 
انجام عمليات در کارگاه تخصصي  

 پنوماتيك/ترمز

 ( 3) 1های الكتریكی جایگزینی فیلترهای سیستم 
سالن بازسازی کامل/سالن 

 بازرسي/تعميرات سبك 
 - 

 تخصصي کوپلر انجام عمليات در کارگاه  سالن بازسازی کامل  ( 5-4تعمیرات اساسی کوپلرها اتوماتیك ) 

 -  سالن بازسازی کامل  ( 4جایگزینی منابع هوای فشرده )

 سازی و رنگ انجام عمليات در سالن آماده سالن بازسازی کامل  ( 5سازی و رنگ بدنه واگنها )آماده 

 

های در يك دپو، افزايش چند خطي ريلي در سالن تعميرات ناوگان و احداث کارگاه  5و    4لذا عمده تفاوت وجود تعميرات سطوح  

 باشد.  مي  تخصصي مربوطه به شرح ذيل

 شود، سالن تعميراتي سنگين و بازسازی کامل که خطوط ريلي از بيرون سالن به داخل منتهي مي  •

 کارگاه تخصصي بوژی، •

 کارگاه تخصصي چرخ و محور، •

 کارگاه تخصصي پنوماتيك و ترمز، •

 های رنگ واگن،های آماده سازی قبل از رنگ واگن و سالن/سالن سالن/سالن  •

 کارگاه تخصصي ادوات الکتريکي و مدارات قدرت،  •

 کارگاه تخصصي کوپلر، •

 ، GRPکارگاه تخصصي اداوت و تزئينات داخلي و  •

 کارگاه تخصصي درب،  •

 کارگاه تخصصي يونيت تهويه.  •

 

 
1 Filter Reactors 
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های تعميراتي فوق بيني برخي از کارگاه ، ضرورت پيش 3تا    1لازم به ذکر است که با توجه به نيازمندی انجام امور تعميراتي سطوح  

يزات  در دپوی هر خط ضروری بوده و نام بردن از آنها در ليست بالا در دپوی تعميراتي جامع، به مفهوم حذف کامل اين فضا و تجه

 های ضروری در خطوط ريلي يك شبکه ريلي نخواهد بود.  مربوطه از دپو

الذکر به شرح   لازم به ذکر است که عمده تجهيزات مهم و تاثيرگذار از نظر ميزان سرمايه گذاری اوليه جهت تجهيز فضاهای فوق 

 باشد. مي  4-4جدول  

 5و   4مورد نياز جهت انجام تعميرات سطوح  گذاری اوليهتجهيزات مهم و تاثيرگذار از نظر ميزان سرمايه -4-7جدول 

Item Equipment Description Quantity Total Estimated Price 

1 Overhead travelling crane (20 tons) 2  65,000  

2 Hydraulic lifting travelling table in pit (MO-2 lane) 1  19,000  

3 Self propelled, Hydraulic lifting platform 1  41,000  

4 Diesel fork lift truck 1  47,000  

5 Bogie drop pit 1  100,000  

6 Bogie turn-table 2  59,000  

7 Overhead travelling crane (15 tons) 2  43,000  

8 Hydraulic lifting travelling table in pit (MLO-1 lane) 1  16,000  

9 Self propelled, Hydraulic lifting platform 1  28,000  

10 Diesel fork lift truck 1  47,000  

11 Bogie turn-table 1  30,000  

12 Cleaning chamber with chemical jet machine 1  86,000  

13 Assembled bogie load testing machine (bogie press) 1  620,000  

14 Jib Crane 2t capacity 3  36,000  

15 Disassembly stand for bogie 1  22,000  

16 Assembly stand for bogie 1  22,000  

17 Bogie turn-table 2  59,000  

18 Bogie frame stand for NDT 1  3,000  

19 Bogie frame welding stand 2  5,000  

20 Bogie manipulation device 1  37,000  

21 Welding workbench 2  8,000  

22 Gas cutting equipment 1  1,000  

23 Welding Transformer 2  3,000  

24 Pneumatic test bench 1  343,000  

25 Brake test bench. 1  240,000  

26 Shot blast cabin 1  14,000  

27 Ultrasonic flaw detector for axle 1  19,000  

28 Press for wheel fitting and removal 1  496,000  

29 Wheel boring machine 1  291,000  

30 Axle turning lathe 1  261,000  

31 Surface Wheel lathe 1  345,000  

32 Wheel seat (axle) grinding machine (Optional) 1  472,000  

33 Bearing extractor 1  28,000  

34 Induction heater 1  10,000  

35 Gear-box test bench 1  376,000  

36 General purpose lathe 1  14,000  

39 
Specific tools, air spring & levelling valve 

overhauling, etc. 
1 

 19,000  

40 Electric Fork lift truck 1  21,000  



 

غرب استان    یلیر  دور یکر ی سنجمطالعات امكان  یبه روز رسان 

 تهران و اتصال به شبكه مترو تهران 

 

شرکت حمل و نقل ریلی 

 )مترو( غرب استان تهران 
 ( LNK/1 )  لینك و ارتباطات بین خطوط ریلیمطالعات 

مشـاوران          

 اندیشــكار 

 

 

 

مشـــاوران     

 نقش محیط

30 

Item Equipment Description Quantity Total Estimated Price 

41 Dummy bogie 6  112,000  

42 universal milling machine 1  29,000  

43 Coupler testing device 1  226,000  

44 Bogie pusher 1  16,000  

45 Cherry picker 1  10,000  

46 
Multi Tonnage press for bogie assembly and 

disassembly 
1 

 190,000  

47 

Test equipment for Electrical items / Master 

controller / Door operating mechanism / Cab & car 

interior / Signal systems, etc. 

1 

 31,000  

48 
Ultrasonic machine for cleaning electronic 

equipment 
1 

 15,000  

49 
Traction / High speed circuit breaker tools and test 

equipement. 
1 

 116,000  

50 Air condition units & ventilation testing equipment 1  65,000  

51 High vlotage DC rectifier 1  4,000  

52 
Propulsion / Auxiliary inverter / High speed circuit 

breaker / High voltage box tools and test equipement 
1 

 112,000  

53 Paint application equipment / mix equipment 1  14,000  

54 Preparation working stand for polyester 1  5,000  

55 Elevator pods 4  65,000  

56 Painting booth 1  192,000  

57 Air Extraction and Ventilation/Curing facilities 1  28,000  

58 heavy shunting locomotive 1  2,010,000  

59 Inspection vehicle for track geometry (Optional) 1  2,107,000  

60 Metro tunnel cleaning machine/vehicle (Optional) 1  1,364,000  

61 Electric rich-truck for warehouses 2  180,000  

62 Blowing Room Equipment 1  150,000  

Estimated Total Price with Contractor Overhead   11,387,000  
 

باشد بويژه استفاده از نيروی انساني متخصص نيز موضوعي قابل ذکر تامل مي های مربوط به تجهيزات تعميرگاهي،  صرفنظر از هزينه 

شود و اين موارد در بلند مدت اهميت دوچندان خواهد سال درنظر گرفته مي   100برداری يك خط ريلي  اينکه عمر طراحي و بهره 

ي آموزش ديده موضوعي راهبردی بوده که در و استفاده از نيروی انسان 5و   4داشت. لذا تخصصي کردن عمليات تعميراتي در سطوح  

 افزايي خواهد بود.بلندمدت سبب افزايش کارايي و هم

 ها و ساخت ساختمان  یتملك اراض یدگاهاز ددپوي جامع  احداثضرورت    7-1-3

-4جدول    مربوط به تجهيزات ذکر شده در  5تا    1بيني دپوی جامع و انجام کليه امور تعميراتي از سطح  عمده تفاوت مالي جهت پيش 

باشد و تاثير اين موضوع از ديدگاه سطح اشغال اراضي دپو هزينه کارهای عمراني در مقايسه با کل کارهای عمراني يك دپو، مي   4

باشد که تاثير دپوی جامع صرفاً بر روی ساختمان تعميرات ناوگان بوده که  گردد. علت اين موضوع اين ميدرصد برآورد مي  2کمتر از  

باشد که تاثير معناداری در سطح اشغال اراضي دپو نخواهد  های مربوطه مي و کارگاه   5و    4يير مربوط به سطوح تعميراتي  صرفاً اين تغ

 داشت.
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 مقایسه فنی و اقتصادي احداث دپوي جامع   2-7

صادی منجر های فني و اقتتوجه شود که احداث دپوی جامع تعميراتي در يك شبکه ريلي، يك راهبرد بوده و لزوماً خروجي مقايسه

های تامين تجهيزات، تملك به چنين تصميمي نخواهد شد. حتي در شرايطي که احداث دپوی جامع در يك شهر سبب افزايش هزينه

های مورد نياز گردد نيز توصيه به وجود دپوی جامع تعميراتي در شبکه ريلي قطار شهری پابرجا های احداث ساختماناراضي و هزينه

 Bبخش غربي خط اکسپرس  حال در اين بخش به بررسي مقايسه فني و اقتصادی احداث دپوی جامع برای    خواهند ماند. در هر

آباد مقرر است بعنوان دپوی جامع سوم در شهر تهران مشخصاً راه تقيسهلازم به ذکر است که دپوی    پرداخته شده است.متروی تهران  

توان از  متروی تهران مي   11به خط    Bدر صورت اتصال خط اکسپرس    رساني نمايد کهمتروی تهران خدمات  11و    9برای خطوط  

ولت جريان مستقيم   750مند شد که استفاده از سطح ولتاژ  ظرفيت آزاد اين دپو نسبت به اختصاص سطوح تعميراتي کل اين خط بهره 

 با نوع تغذيه ريل سوم اين امر را تسهيل خواهد نمود.

 11و  10خطوط  ی جامع برا یاحداث دپو  ی و اقتصاد يفن يسهمقا  -5-7جدول 

 ارزیابی  اختلاف هزینه برآوردی  میزان اهمیت نوع تاثیر  معیارهای تصمیم گیری  ردیف 

 مثبت ميليارد تومان در سال  3حدود  ++  کاهشي در افق طرح  ي متخصصانسان  يروینهای ينههز 1

 +  کاهشي ی ستاد يانسان يروین هایينه هز يرسا 2
ميليون تومان در   400حدود 

 سال 
 مثبت

3 
بدون مسافر    يمايشپ  يلبه دل یاتلاف انرژ های هزينه

 ناوگان
 منفي غير قابل برآورد  ++  افزايشي 

4 
  يلبه دل ناوگان و تجهيزات استهلاک هایينههز

 بدون مسافر ناوگان يمايشپ
 منفي برآورد غير قابل  ++  افزايشي 

 مثبت ميليون يورو  11,4 حدود  +++++  کاهشي يرگاهيتعم  يزاتتجه ينتام 5

 مثبت درصد صرفه جويي 5 ++  کاهشي يتملك اراض هایينههز 7

 ++  کاهشي هاساخت ساختمان  هایينههز 8
بر اساس طرح سيويل قابل 

 محاسبه مي باشد. 
 مثبت

 

 باشد: های ارتباطي بين خطوط يك شبکه مترو به دلايل ذيل ميلينكتوجه شود که بطور کلي استفاده از 

و با استفاده   ATOاندازی زودهنگام خط در دست ساخت )بدون قابليت  گيری موقت از قطارهای يك خط جهت راهبهره •

 های کنارخطي(،از ديد راهبر و سيگنال

دپوی جامع و تعميرگاه مرکزی در يکي از خطوط شبکه استفاده از زير ساخت تعميراتي در نظر گرفته شده بعنوان   •

 متروی شهری،

برداری شبکه و استفاده جهت انجام مفاهيم ايمني، امداد و نجات و ايجاد دسترسي مياني به يك خط به انعطاف پذيری مديريت بهره

 باشد(. هنگام وقوع حوادث )اين هدف نسبت به دو هدف پيشين از اهميت کمتری برخوردار مي

بوده و ايشان در    های قطارشهری هزينه احداث لينك ارتباطي )شامل حفاری زيرزميني و تجهيز( موضوعي چالشي در برخي سازمان

لينك انعطاف صدد حذف  رفتن  از دست  به  علم  با  و  بين خطوط  ارتباطي  بهره پذيری های  اين حذف  های مديريت  از  ناشي  برداری 
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های برداری شناخته شده فلذا هزينه باطي به عنوان يك ضرورت از ديدگاه انعطاف پذيری در بهرهباشند. در اينجا وجود لينك ارتمي

 احداث لينك ارتباطي در خصوص مقايسه فني و مالي دپوی جامع لحاظ نشده است.
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 ریلی  ط ریلی با سایر خطو  طنك خیهاي مختلف لارائه واریانت   8

ملی واریانتمعرفی     1-8 شبکه  و  تهران  متروي  موجود  خطوط  طریق  از  ارتباطی  لینك  هاي 

 و مقایسه آنها آهنراه

با خطوط در حال بهره   Bکسپرس  ا  بخش غربي خطهای لينك ارتباطي به  معرفي واريانت  جدول ذيلدر   برداری بر اساس تقاطع 

و   ينكامکان انتقال قطار از ل بندی اوليه از ديدگاه  صورت گرفته است و رتبه   آهن ملي جمهوری اسلامي ايرانراهو     متروی تهران

 صورت گرفته است.  برداری بهره در حال  وط خط ينگاستفاده از دپو و پارک

 های لينك ارتباطي معرفي واريانت -1-8جدول 

 

 برداری تعيين شده به ترتيب:  های بهره لينك ارتباطي با خطوط موجود با توجه به اولويتبرتر جهت احداث  گزينه  2لذا 

   ملکي، در محدوده ايستگاه متروی تهران  10خط  ✓

 . يحدوده ايستگاه ملکسلامي ايران در مهوری اآهن ملي جمراه ✓

 

بله

✓

خیر



راه آهن ملی

ملكی
امتياز

خط 10

ملكی
امتياز

16%50~0✓35✓50

23%70~0✓70✓70

1010-5یا3%10

05✓5یا2%0

050✓50یا16%0

00-0یا40%13ساخته شده است یا الویت ساخت دارد؟

10✓0-0یا10%3امكان پوشش سطوح 1 و 3؟

00-0یا15%5امكان پوشش سطوح 4 و 5؟

110 کيلومتر0-0~10%3کیلومتراژ دسترسی به دپو

3خط 0-06~2%5

20✓0-0یا20%7ساخته شده است یا الویت ساخت دارد؟

5✓0-0یا5%2امكان پوشش سطوح 1 و 3؟

10✓0-0یا10%3امكان پوشش سطوح 4 و 5؟

203 کيلومتر0-0یا5%2کیلومتراژ دسترسی به دپو از خط اصلی 

ارتباط با خط/خطوط مترو

115 305246

آلترناتیو 1

درصد 

وزنی

آلترناتیو 2امتیاز مرجع

اتصال بین خطوط از دیدگاه پلان و پروفیل ممكن می باشد؟

 میزان صعوبت اتصال بین دو خط از دیدگاه پلان و پروفیل؟

روسازی اجرا شده است؟

اکنون در حال بهره برداری است؟

تونل ساخته شده است؟

آیا موقیعت لینك پیشنهادی در الویت اجرای اکسپرس B می باشد؟

ارتباط ریلی خط غیراصلی با سایر خطوط

وضیت دپو 

وضعیت دپو در سایر خطوط 

21تعیین الویت اولیه اجرای لینك ارتباطی با خطوط موجود

حداکثر امتیاز

0.471.00نرمال شده به بیشترین امتیاز کسب شده



 

غرب استان    یلیر  دور یکر ی سنجمطالعات امكان  یبه روز رسان 

 تهران و اتصال به شبكه مترو تهران 

 

شرکت حمل و نقل ریلی 

 )مترو( غرب استان تهران 
 ( LNK/1 )  لینك و ارتباطات بین خطوط ریلیمطالعات 

مشـاوران          

 اندیشــكار 

 

 

 

مشـــاوران     

 نقش محیط
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 ير پذامکان  Bکسپرس  غربي خط ابخش  به    10از خط    يارتباط  ينكل   يني ب يش، پa  يار مع  يدگاهد  ، از   2-4-4بر اساس توضيحات بخش  

   باشد.مي 

متروی تهران در دپوی دولت    10ات سنگين و بازسازی کامل قطارهای خط  به اينکه در بلند مدت تعمير  ، با توجهb  يارمع  يدگاهد  از

باشد. لازم به ذکر است که مي   مطلوبنيز  از اين منظر    10به خط    Bغربي خط اکسپرس  بخش بيني شده است، لذا اتصال  آباد پيش 

ناوگان خطوط    5و    4سطوح    يراتانجام تعم  ين و همچن  6ناوگان خط    5تا    1سطوح    يراتآباد( جهت پوشش تعم  ولت)د  6خط    ی دپو

 شده است.   يتهران طراح 10و  8، 7

و   دولت آباد  ی در دپو   يزليو شانتر د  ی اجاده-يليامداد ر  ينو ماش   يرگاهيتعم  يزاتتجه  ييبا توجه به جانما  يز ن  c  يارمع  يدگاهد  از

قابل در زمان  Bکسپرس بخش غربي خط ابه   يکمک يلوسا ينا يداده شد، دسترس   يحتوض b يارعم  يدگاهکه از د ، به دلايليآبادفتح 

 . باشدمي پذير امکان  بولق

 نخواهد داد.  قرار Bکسپرس تيار خط ابالا را در اخ ن ملي هيچ از مزايای آهاين در حالي است که ارتباط با شبکه راه 

 


