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بررسی نتایج مطالعات فرادست براي شناخت آمار تقاضاي سفر مورد انتظار از    1

 شبکه خطوط قطار شهري

 خط مترو   7  ی دارا مربع  یلومترک  750در حدود    ینفر و مساحت  یلیونم  9.1بالغ بر    یتیدر حال حاضر شهر تهران با جمع

بینی خطوط با پیش  تهران  ی دارند. شبکه مترو   یستگاها  172و    یلومترک  280برابر با    یطول  است که مجموعاً  یه(شبکه پا)

 . باشد می  شکل ذیل  مطابق با  در طرح جامع حمل و نقل شهر تهران  و دو خط اکسپرس   جدید و دو خط قطار سبک شهری 

مجموعه   نی. اشودی تهران و حومه« گفته م  ی آهن شهر »شرکت راه   ن یتهران و همچن  ی مترو تهران به مجموعه قطار شهر

 .باشدیم  انهیخاورم ی شبکه قطار شهر نیترگسترده  نی جهان و همچن  ی شبکه قطار شهر نیترارزان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نقشه خطوط متروی تهران :    1-1شکل  

 ی غربی به سمت مارلیک و توسعه شرقی به پردیس(یلومتر )با توسعهک   106  یبیطول تقر  به  در شبکه ریلی تهران  Bخط اکسپرس  

 توان داشت.برداری یکپارچه از خط اظهار نظر دقیقی نمی و از زمان بازگشایی و بهره   است  یستگاها 29 حدودی داراو 
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تردد و تبادل ناوگان نیازمند یک   رسانی بصورت ریل سوم و جهت در صورت استفاده از سیستم برق   متروی تهران  Bخط اکسپرس  

مورد توجه قرار    گزارش مجزایی  پذیر درهای امکانلینک ارتباطی با شبکه فعال متروی تهران خواهد بود که جزئیات مربوطه و گزینه 

 گرفته شده است. 

برداری بین هر دو خط صورت گرفته و قطارهای عبوری بدون مسافر خواهند بود. لذا بدیهی است  تبادل ناوگان در خارج از زمان بهره

های مشترک زیادی خواهند داشت و بنابراین تبادل ناوگان عمدتاً بمنظور انجام عملیات تعمیر و نگهداری ناوگان این خطوط ویژگی

 و استفاده از زیرساخت موجود در شبکه متروی تهران مورد استفاده قرار خواهد گرفت.  Bاکسپرس خط قطارهای  تکمیلی

با این وجود در اینجا اثر جمعیت عبوری از مطالعات ترافیک مسافر، نوع سرویس ناوگان در بخش دیگری تبیین شده است،  دهی 

 مطالعات بطور اجمالی ذکر شده است: ها  و خط و تاثیر آن در انجام ایستگاه

مهندس معمار بمنظور طراحی فضاها و عرض سکو نیازمند حداکثر حجم عبوری مسافران در ایام خاص و یا تعطیلات   •

ها،  ها، خروجیهای تجهیزات، ورودی خواهد بود. او به اطلاعات ترافیک مسافر جهت بدست آمدن ابعاد تجهیزات و اتاق

ها و آسانسورها نیاز خواهد داشت.  های عبوری، پله برقی های انتظار، سکو، راهروهای عبوری، پلهحل سالن بلیط فروشی، م

مدیریت دقیق و صحیح جمعیت و در نظر گرفتن فضای کافی جهت جلوگیری از ازدحام و شرایط عدم آسایش مسافران 

 باشد. چه داخل و چه خارج از ایستگاه ضروری می

 بایست رصد گردد.بمنظور تغییر سریع در شرایط جریان مسافران و حرکاتشان می  تمامی مناطق در ایستگاه •

اند، ضروری در مواقع شلوغی و ازدحام، داشتن کارکنان کافی، که بصورت استرتژیک در فضاهای ایستگاهی استقرار یافته •

 باشد. می 

 بایست شامل:  اوت مسیر بر اساس اطلاعات موجود بدست آمده و می لی

 ها،موقعیت متراژی ایستگاه  •

 موقعیت دپو،  •

 های پارک قطار در دو طرف خط،پذیری موقعیت امکان •

 برداری قطار در جهت راستگرد،بهره  •

 فته و نجات مسافرین و قطار،یابرداری در شرایط تنزلاورهای اضطراری در مسیر اصلی بمنظور بهره جانمایی کراس •

 اورهای مورد استفاده جهت شانت قطارها در دو انتهای مسیر.جانمایی کراس •

 باشد. می  2-1شکل  مطابق با   آننقشه بوده که  Bخط ریلی متروی غرب استان تهران جزئی از خط اکسپرس 
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 Bبخش غربی خط اکسپرس  –خط ریلی متروی غرب استان تهران : 2-1شکل  

 آوري اطلاعات وروديجمع    1-1

باشد.  های مترویی میضروری در پروسه طراحی و انجام مطالعات متروسیستم در پروژهای مورد نیاز و  آوری اطلاعات مرحلهفاز جمع

لذا  نحو مطلوب خواهد شد.  به  انجام مطالعات مربوطه  و  پروژه  نیازهای  انتخاب  کارفرما در  و  این مرحله سبب همگرایی مشاوران 

انجام مطالعات و مشترکاً بررسی آنها توسط کارفرما خواهد اطلاعات ذکر شده در این مرحله بعنوان اطلاعات پایه مورد استفاده جهت  

 بود، بطوریکه انتظارات و خواسته ها روشن بوده و مطالعات در مسیر مناسب و مطابق اطلاعات ورودی به انجام خواهد رسید. 

 تواند شرایط ذیل را داشته باشد : هر معیار می 

بواسطه مقررات و استانداردهای   ب(ل یکپارچکی شبکه ریلی داخل شهر و یا    دلای  الف(اطلاعاتی که بواسطه     اطلاعات ورودی :  -

 شوند. محلی، به پروژه تحمیل می 

اطلاعاتی که لازم است توسط اطلاعات تکمیلی اعلام شده توسط کارفرما، و قبل از در باشند :  اطلاعاتی که نیازمند تایید می  -

های سازی ایید رسند. چنین اطلاعاتی همچنین ممکن است نتایج محاسبات و شبیه نظر گرفته شدن در مطالعات و پیشنهادات به ت

 اند.آتی و یا تعلیق شده باشند که هنوز شروع و یا تکمیل نشده 

شود، و لازم است در مراحل آتی تایید  فرضیات کاری که توسط مهندس مشاور جهت انجام مطالعات در نظر گرفته می   فرضیات :  -

 ند. و یا بهبود یاب

. این پیشنهادات ممکن است نتیجه مطالعات هادربپیشنهادات مهندس مشاور که جهت تایید حوزه کارفرمایی ارسال    پیشنهاد :  -

 مقدماتی پروژه باشند. 

-    : تایید شده  شد.  اطلاعات  کارفرمایی محسوب خواهند  الزامات  واقع  در  و  مطرح شده  کارفرما  توسط  اصالتاً  اطلاعات  اینگونه 

 نین ممکن است نتیجه تصمیمات اخذ شده توسط کارفرما بر مبنای پیشنهادت مهندس مشاور باشند. همچ
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 هاستگاهیاز ا ک یهر  تیظرف نییمسافر و تع کیمطالعات تراف   2-1

برداری، مطالعات ترافیک برداری جهت استخراج ظرفیت مناسب ناوگان و متناسباً تعیین هدوی بهره مطالعات فرادست مطالعات بهره 

ریزی حمل و نقل بوده که نتایج برگرفته از مطالعات مذکور و تاثیرگذار با عنوان مطالعات برنامه   777از نشریه    1-1-2مسافر در بخش  

برداری بر مبنای مطالعات ترافیک مسافر پایه گذاری شده و هدوی و تعداد ناوگان مورد نیاز نیز بر همین اساس  در مطالعات بهره 

   متروی تهران تبیین شده است.  Bخط اکسپرس ها برای خروجی مطالعات ترافیک مسافر در ایستگاه  1-1جدول  اند. دربررسی شده 

ناریو باشد و در سنفر می   23000آمده برای این خط که در تمامی سناریوهای مطرح شده کمتر از   دستبه  PPHPDبا توجه به  

 نفر تخمین زده شده است؛،  18000مصوب در طرح جامع حدود 
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   (1420مصوب در سال  ویشده سنار ادهیمسافران سوار و پ)مسافر  کیمطالعات تراف هیاول جینتا :   1-1جدول 

 

پردیس به شهریارشهریار به پردیسپیاده شدهسوار شدهپیاده شدهسوار شده

2,121006242,1210تبادل با خط 2 مترو کرجExp B 01سه راه مارلیک1

1,157001043,278624عادیExp B 02سرآسیاب2

3,2780862086,556728عادیExp B 03اندیشه3

771043527,327850عادیExp B 04وائین4

2,3142232152,0819,418859عادیExp B 05شهریار5

964010815610,3822,725عادیExp B 06بابا سلمان6

7,7122442581,56117,8502,773عادیExp B 07قدس7

Exp B 08ملكی8
تبادل با خط 10 و قطار 

حومه ای تهران هشتگرد
9641,5631,44241617,2514,076

542740341,01717,0533,050عادیExp B 09سپاه اسلام9

Exp B 10نیک پسندی10
تبادل با خط 11 و قطار 

حومه ای تهران هشتگرد
1,7953,9662,02267414,8824,033

74856817574015,0622,685عادیExp B 11تهرانسر11

31122496114,9713,250تبادل با خط Exp B 124بیمه12

3718,3869711,0016,9563,262تبادل با خط Exp B 134پایانه آزادی13

1,8362,1591,1371,0896,6333,292تبادل با خط 2 و خط Exp B 145مترو صادقیه14

9031,7241,2895805,8123,244تبادل با خط Exp B 156اشرفی اصفهانی مرزداران15

1,1861,2318714735,7672,535تبادل با خط Exp B 169اشرفی اصفهانی همت16

5491,1353576805,1812,137تبادل با خط Exp B 177برج میلاد17

6252,2055948473,6012,460تبادل با خط یکExp B 18همت18

828461663662,8372,713تبادل با خط Exp B 193زین الدین19

1,3751,0475163,6843,1652,913تبادل با خط Exp B 2010خوشوقت20

1,1655581,9828043,7726,081تبادل با خط Exp B 214دانشگاه بهشتی - عباسپور21

3821,3241,7722,9482,8304,903تبادل با خط Exp B 222پایانه شرق22

395043572392,3656,079عادیExp B 23بیمارستان لواسانی23

56271440322,1505,961عادیExp B 24جاجرود24

1086792,5131291,5795,553عادیExp B 25پردیس 251

1109472,1991287423,169عادیExp B 26پردیس 262

75408628324091,098عادیExp B 27بومهن27

191473140281502عادیExp B 28رودهن28

028118800188عادیExp B 29مهرآباد29

PPHPD
کد ایستگاه نام ایستگاه نوع ایستگاهردیف

جهت پردیس به شهریارجهت شهریار به پردیس
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باشد و در سناریو نفر می   23000آمده برای این خط که در تمامی سناریوهای مطرح شده کمتر از   دستبه  PPHPDبا توجه به  

واگنه )با  10واگنه و  8واگنه،   6توان در ادامه با فرض قطارهای نفر تخمین زده شده است؛، می   18000مصوب در طرح جامع حدود 

واگنه   7( و یک مقایسه موردی با قطارهای  Multiple Unit Operationه  های چندگاندر نظر گرفتن قابلیت سیر بصورت یونیت 

های شبکه فعلی متروی تهران و های ابعادی و وضعیت فعلی واگن)بدون قابلیت سیر بصورت یونیت چندگانه( در انطباق با ویژگی 

اقدام    سایر کلان این خط  نیاز در  ارزیابی هدوی مورد  به  نسبت  ایران،  اسشهرهای  از پیش ت شده  تقریبی  نیازهای . در محاسبات 

ها که جمعاً منجر به تعداد مسافر در هر مترمربع و ظرفیت نشسته واگن  4برداری با فرض در نظر گرفتن سطح آسایش حداکثر  بهره 

ارائه شده است    برداری در افق طرحواگنه خواهد شد، محاسبات تعیین هدوی و تعداد قطار مورد نیاز در بهره   6نفر در هر قطار    807

 ارائه شده است.    3فصل  در که نتایج مربوطه در این خصوص برگرفته از مطالعات فرادست ناوگان

 متروي تهران Bرس خط اکسپو وضعیت پلان و پروفیل در  کریدورمرور    3-1

  ی غربی به سمت مارلیک و توسعه شرقی به پردیس(یلومتر )با توسعهک  106 یبیطول تقر  به در شبکه ریلی تهران Bخط اکسپرس 

طول   .داده شده است  یشخط نما یناسمت غربی  های یستگاه ا یری قرارگ یتموقع 2-1جدول است. در  یستگاها 29 ی حدودداراو 

   متر فرض شده است. 160 یلدر پلان و پروف هایستگاها یهاول

 Bبخش غربی خط اکسپرس  یهاستگاهیاوضعیت اولیه جانمایی   -2-1جدول 

 

 داده شده است.  یشنما جدول ذیلدر   یزمهم ن یافق ی هاقوس  موقعیت

 

  

کد ایستگاه موقعیت محله ایستگاه
آرایش 

ایستگاه

شروع ایستگاه 

)متر(

مرکز ایستگاه 

)متر(

پایان ایستگاه 

)متر(

فاصله بین ایستگاهی 

)متر(

Exp B 01 سه راه مارلیک ▌│   │ ▌ 0 80 160 0

Exp B 02 سرآسیاب ▌│   │ ▌ 1253 1333 1413 1253

Exp B 03 اندیشه ▌│   │ ▌ 3272 3352 3432 2019

Exp B 04 وائین ▌│   │ ▌ 5172 5252 5332 1900

Exp B 05 شهریار ▌│   │ ▌ 8199 8279 8359 3027

Exp B 06 بابا سلمان ▌│   │ ▌ 13919 13999 14079 5720

Exp B 07 قدس ▌│   │ ▌ 17553 17633 17713 3634

Exp B 08 ملکی ▌│   │ ▌ 21998 22078 22158 4445
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 Bخط اکسپرس  یبخش غرب در  مهم یافق یهاقوس  ییجانما هیاول تیوضع -3-1جدول 

 

 

  یب ش یتوضع  4-1جدول   در  گرد است.راست  ی هاقوس  یانگر گرد و علامت مثبت بچپ  ی هامعرف قوس   یعلامت منف   ،در جدول بالا 

 داده شده است.  یشنما Bدر بخش غربی خط اکسپرس  و فرازها

  

 Code Radius(m) Start(m) End(m) Length

C1 500 1409 1557 148

C2 -500 1980 2136 156

C3 -800 4989 5122 133

C4 500 5562 6191 629

C5 -300 7002 7640 638

C6 500 8634 8843 209

C7 -500 9117 9318 201

C8 500 9435 9671 236

C9 -500 9713 9913 200

C10 -500 9966 10152 186

C11 300 10163 10636 473

C12 -300 12348 10803 -1545

C13 300 13411 13866 455

C14 600 14432 14735 303

C15 300 15389 15570 181

C16 -600 16383 16559 176

C17 600 16980 17122 142

C18 -600 17705 17890 185

C19 600 18378 18682 304

C20 300 19482 20011 529

C21 -300 20512 20841 329

C22 300 21356 21630 274
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 Bخط اکسپرس  یبخش غرب در  فرازها و بیش  هیاول تیوضع -4-1جدول 

 
 

 

 

  

کد شیب )درصد( شروع )متر( پایان )متر( طول )متر(

M1 -0.2 0 416 416

M2 -0.4 416 1234 818

M3 -0.2 1234 1593 359

M4 -0.5 1593 3250 1657

M5 -0.2 3250 3450 200

M6 -0.8 3450 4934 1484

M7 -0.2 4934 5357 423

M8 -0.4 5357 8175 2818

M9 -0.2 8175 10700 2525

M10 -0.5 10700 13891 3191

M11 0.2 13891 14125 234

M12 0.6 14125 17475 3350

M13 0.2 17475 17687 212

M14 0.5 17687 21901 4214

M15 0.2 21901 22420 519
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 نتایج اولیه مطالعات ناوگان براي استخراج ظرفیت قطار بررسی    2
 خلاصه مشخصات فنی و عملکردی ناوگان موجود در شبکه پایه متروی تهران ارائه شده است.  1-2جدول در 

 : مشخصات فنی اصلی ناوگان در خطوط موجود متروی تهران 1-2جدول 

 مشخصات ت ورودی بدست آمده از مطالعات ناوگان اطلاعا

 طول واگن  متر  20 ≥

 طول قطار  متر   160 ≥

 سیستم جمع آوری جریان  ریل سوم

 ولتاژ کاری  ولت   750

 حداکثر سرعت طراحی قطار کیلومتر بر ساعت  90

 یبردار بهره حداکثر سرعت  کیلومتر بر ساعت  80

 حداقل شتاب شروع به حرکت  متر بر مجذور ثانیه 1 ≈

 یبرداربهره حداکثر سرعت   %42تا   0شتاب متوسط از سرعت  متر بر مجذور ثانیه 1 ≈

 یبردار بهره حداقل شتاب مانده در حداکثر سرعت  متر بر مجذور ثانیه   0.1 ≤

 شتاب نرمال ترمز سرویس از سرعت حداکثر تا توقف کامل   متر بر مجذور ثانیه 1 ≈

 حداقل شتاب ترمزی اضطراری متر بر مجذور ثانیه   1.3 ≈

 حداکثر جرک مجاز متر بر مکعب ثانیه   0.8 ≈

 حداکثر شیب مسیر %  5 ≥
 حداکثر بربلندی  میلیمتر   120 ≥

 حداکثر کسری بربلندی  میلیمتر  75 ≥

صندلی برای واگن   46با کابین و  صندلی برای واگن های    42
 های بدون کابین 

 تعداد صندلی های هر واگن

 وزن قطار بدون مسافر تن واگن های تریلر    33تن واگن های موتوردار و    37.5حدود  

 نفر در هر متر مربعAW2* (5  )ظرفیت قطار در وضعیت باری  نفر  1312بیش از 
 نفر در هر متر مربعAW3 (6  )ظرفیت قطار در وضعیت باری  نفر  1515بیش از 

 مصرف ترکشنی قطار واگنه  7مگاوات  برای قطار  4بزرگتر یا مساوی 
 نوع موتور   آسنکرون

 وزن مسافر کیلوگرم 75

For AW0 load case :253.5 Tons 
For AW2* load case : 351.9 Tons 
For AW3 load case :367.15 Tons 

 واگنه 7واگن با مسافران برای قطار وزن 

 سرعت تجاری  کیلومتر بر ساعت  35≈
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متروی تهران وفق نتایج مطالعات ترافیک ذکر   11تا    8خلاصه مشخصات فنی و عملکردی ناوگان پیشنهادی خطوط    2-2جدول  در  

 شده است.  

 متروی تهران 11تا  8: خلاصه مشخصات فنی و عملکردی ناوگان پیشنهادی برای خطوط 2-2جدول 

 مشخصات مطالعات ناوگان اطلاعات ورودی بدست آمده از 

 طول واگن  متر 20

 طول قطار  متر  100

 سیستم جمع آوری جریان  ریل سوم

 ولتاژ کاری  ولت جریان مستقیم  750

 حداکثر سرعت طراحی قطار کیلومتر بر ساعت  90

 یبردار بهره حداکثر سرعت  کیلومتر بر ساعت  80

 حداقل شتاب شروع به حرکت  متر بر مجذور ثانیه  1

 یبرداربهره حداکثر سرعت   %42تا   0شتاب متوسط از سرعت  متر بر مجذور ثانیه  1

 شتاب نرمال ترمز سرویس از سرعت حداکثر تا توقف کامل   متر بر مجذور ثانیه  1

 حداقل شتاب ترمزی اضطراری متر بر مجذور ثانیه  1.2

 حداکثر جرک مجاز متر بر مکعب ثانیه  0.8

 در هر واگن هادربتعداد  درب هر طرف 4

 چیدمان صندلی ها طولی

 عرض خط میلیمتر   1435

 حداکثر شیب مسیر متروی تهران  11تا  8مطابق با شرایط پروفیل مسیر خطوط 

 حداقل شعاع در قوس های افقی مسیر اصلی  متروی تهران  11تا  8مطابق با شرایط پلان مسیر خطوط 

 حداقل شعاع در قوس های عمودی مسیر اصلی متروی تهران  11تا  8مطابق با شرایط پروفیل خطوط 

 حداکثر بربلندی  میلیمتر  120

 وزن قطار بدون مسافر تن  183

 نفر در هر متر مربع 5ظرفیت قطار در وضعیت باری  تن  256

 وزن مسافر کیلوگرم 75

 حداقل عرض درب باز شده  میلیمتر   1500

MC-M-T-M-MC  )آرایش اولیه مورد انتظار ناوگان  )در طراحی پایه تدقیق خواهد شد 

 حداکثر ضریب چسبندگی چرخ و ریل    0.18
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خلاصه مشخصات فنی و عملکردی ناوگان پیشنهادی ذکر شده است. بدیهی است که تدقیق این مشخصات در مطالعات   3-2جدول  در  

 پایه ناوگان در مراحل آتی به انجام خواهد رسید. 

 در خط ریلی غرب استان تهران خلاصه مشخصات فنی و عملكردی ناوگان پیشنهادی  -3-2جدول 

 مشخصات آمده از مطالعات ناوگان دستاطلاعات ورودی به

 طول واگن  متر 20

 طول قطار  متر  160

 آوری جریان سیستم جمع ریل سوم / برق بالاسری

 ولتاژ کاری  ولت   1500ولت / 750 

 حداکثر سرعت طراحی قطار کیلومتر بر ساعت  100

 برداریحداکثر سرعت بهره  کیلومتر بر ساعت  90

 حداقل شتاب شروع به حرکت  متر بر مجذور ثانیه  1

 برداریحداکثر سرعت بهره  %42تا   0شتاب متوسط از سرعت  متر بر مجذور ثانیه  1

 برداریحداقل شتاب مانده در حداکثر سرعت بهره  ثانیه  متر بر مجذور 0.2

 شتاب نرمال ترمز سرویس از سرعت حداکثر تا توقف کامل   متر بر مجذور ثانیه  1

 حداقل شتاب ترمزی اضطراری متر بر مجذور ثانیه  1.3

 حداکثر جرک مجاز متر بر مکعب ثانیه  0.8

 حداکثر شیب مسیر % 5
 حداکثر بربلندی  متر میلی  120

 حداکثر کسری بربلندی  مترمیلی  75

واگن  46 برای  و  صندلی  کابین  با  برای    54های  صندلی 
 های بدون کابین واگن

 های هر واگنتعداد صندلی

 وزن قطار بدون مسافر های تریلر  تن واگن  33های موتوردار و تن واگن 37.5حدود 

 نفر در هر مترمربعAW2 (4 )ظرفیت قطار در وضعیت باری  نفر  1102بیش از 
 نفر در هر مترمربع  3ظرفیت قطار در وضعیت باری   نفر 926در حدود 
 نفر در هر مترمربعAW3 (6 )ظرفیت قطار در وضعیت باری  نفر  1452در حدود 
 مصرف ترکشنی قطار مگاوات  4.5در حدود 
 نوع موتور   آسنکرون

 ب چسبندگی چرخ و ریل حداکثر ضری 0.18

 نرخ راحتی مسافر نفر در هر مترمربع  6حداکثر 
 وزن مسافر کیلوگرم 70

For AW0 load case :291 Tons 
For AW2 load case :368 Tons  تعداد مسافران 

 بینی سرعت تجاریپیش  کیلومتر بر ساعت  60بیش از 
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 بررسی سرفاصله )هدوي( طراحی اولیه مورد نظر   3
هدوی عملی با رُند کردن آن   2-3جدول  الی    1-3جدول  اشاره شده است. در    هاآنهای پیشین به  نتایج مطالعات فرادست در بخش

واگنه با    6دهی مناسب به مسافران برای قطار  ثانیه نیز جهت تدقیق تعداد قطارها و انتخاب هدوی متناسب با سطح سرویس  30به  

 عنوان آلترناتیو اول ارائه شده است. چندگانه به  برداری بصورت یونیت قابلیت بهره 

 

 تعیین هدوی تئوریک  – 6برداری مفهومی با قطار نتایج اولیه مطالعات بهره -1-3جدول 

 

 

  –واگنه  6برداری مفهومی با قطار نتایج اولیه مطالعات بهره -2-3جدول 

 )رو به بالا( ثانیه 30تعیین هدوی عملی رنٌد شده به 

 

  

6 679     3 P/m
2

Track 1 Track 2

1320.0 1320.0

220 220

60.00 60.00

(1)        

(2)        

15% (3)        

(1)+(2)+(3)

2.97       p/m
2

PPHPD 18,000                 

Rolling stock Configuration

Minimum Turn-Back Time in Terminus (s)

Total Round Trip

Length of the line (m) 22,000 44,000

Running Time with Coasting + Dwtime (s)
3080.0

Extra time (s) 160

Commercial Speed (km/h) 51.43

Active Fleets  (Trains in Operation) 24

Required Practical Headway (s) 135

Whole Modules 174

Hot Standby Train 1

Maintenance Reserve Fleet 4

Total Fleet Size 29

Rolling Stock Comfort Rate

6 679        

Track 1 Track 2

1320.0 1320.0

220 220

60.00 60.00

(1)  

(2)  

15% (3)  

(1)+(2)+(3)

3.6 p/m
2

PPHPD 18,000                    

Rolling stock Configuration

3080.0
Minimum Turn-Back Time in Terminus (s)

Total Round Trip

Length of the line (m) 22,000 44,000

Running Time with Coasting + Dwtime (s)

51.43

Extra time (s) 220

Commercial Speed (km/h)

150

Active Fleets  (Trains in Operation) 22

Required Practical Headway (s)

27

Rolling Stock Comfort Rate

Hot Standby Train 1

Maintenance Reserve Fleet 4

Total Fleet Size



 

غرب استان    یلیر  دور یکر ی سنجمطالعات امكان  یبه روز رسان 

 تهران و اتصال به شبكه مترو تهران 

 

شرکت حمل و نقل ریلی 

 استان تهران )مترو( غرب  
 ( OP/1)  برداریسیاستگذاری بهره مطالعات 

مشـاوران          

 اندیشــكار 

 

 

 

مشـــاوران     

 نقش محیط

20 

 عنوان آلترناتیو دومبه   4-3جدول  الی    3-3جدول  چندگانه در    برداری بدون یونیتواگنه با قابلیت بهره   7محاسبات مشابه با قطار  

 ارائه شده است. 

 تعیین هدوی تئوریک –واگنه  7برداری مفهومی با قطار نتایج اولیه مطالعات بهره -3-3جدول 

 
 

 ثانیه )رو به بالا( 30تعیین هدوی عملی رٌند شده به   -واگنه  7برداری مفهومی با قطار نتایج اولیه مطالعات بهره  -4-3جدول 

 

 

 

  

7 835     3 P/m
2

Track 1 Track 2

1320.0 1320.0

220 220

60.00 60.00

(1)        

(2)        

15% (3)        

(1)+(2)+(3)

2.97       p/m
2

PPHPD 18,000                 

Rolling stock Configuration

Minimum Turn-Back Time in Terminus (s)

Total Round Trip

Length of the line (m) 22,000 44,000

Running Time with Coasting + Dwtime (s)
3080.0

Extra time (s) 240

Commercial Speed (km/h) 51.43

Active Fleets  (Trains in Operation) 20

Required Practical Headway (s) 166

Whole Modules 168

Hot Standby Train 1

Maintenance Reserve Fleet 3

Total Fleet Size 24

Rolling Stock Comfort Rate

7 1,174     

Track 1 Track 2

1320.0 1320.0

220 220

60.00 60.00

(1)  

(2)  

15% (3)  

(1)+(2)+(3)

3.4 p/m
2

PPHPD 18,000                    

Rolling stock Configuration

3080.0
Minimum Turn-Back Time in Terminus (s)

Total Round Trip

Length of the line (m) 22,000 44,000

Running Time with Coasting + Dwtime (s)

51.43

Extra time (s) 160

Commercial Speed (km/h)

180

Active Fleets  (Trains in Operation) 18

Required Practical Headway (s)

22

Rolling Stock Comfort Rate

Hot Standby Train 1

Maintenance Reserve Fleet 3

Total Fleet Size



 

غرب استان    یلیر  دور یکر ی سنجمطالعات امكان  یبه روز رسان 

 تهران و اتصال به شبكه مترو تهران 

 

شرکت حمل و نقل ریلی 

 استان تهران )مترو( غرب  
 ( OP/1)  برداریسیاستگذاری بهره مطالعات 

مشـاوران          

 اندیشــكار 

 

 

 

مشـــاوران     

 نقش محیط

21 

عنوان آلترناتیو سوم ارائه شده  به  6-3جدول  الی    5-3جدول  چندگانه در    برداری یونیتواگنه با قابلیت بهره   8محاسبات مشابه با قطار  

 است. 

 تعیین هدوی تئوریک –واگنه  8برداری مفهومی با قطار نتایج اولیه مطالعات بهره -5-3جدول 

 

 

 8برداری مفهومی با قطار نتایج اولیه مطالعات بهره -6-3جدول 

 به بالا( ثانیه )رو  30تعیین هدوی عملی رٌند شده به  -واگنه 

 

 

  

8 926     3 P/m
2

Track 1 Track 2

1320.0 1320.0

220 220

60.00 60.00

(1)        

(2)        

15% (3)        

(1)+(2)+(3)

2.99       p/m
2

PPHPD 18,000                 

Rolling stock Configuration

Minimum Turn-Back Time in Terminus (s)

Total Round Trip

Length of the line (m) 22,000 44,000

Running Time with Coasting + Dwtime (s)
3080.0

Extra time (s) 250

Commercial Speed (km/h) 51.43

Active Fleets  (Trains in Operation) 18

Required Practical Headway (s) 185

Whole Modules 176

Hot Standby Train 1

Maintenance Reserve Fleet 3

Total Fleet Size 22

Rolling Stock Comfort Rate

8 926        

Track 1 Track 2

1320.0 1320.0

220 220

60.00 60.00

(1)  

(2)  

15% (3)  

(1)+(2)+(3)

3.7 p/m
2

PPHPD 18,000                    

Rolling stock Configuration

3080.0
Minimum Turn-Back Time in Terminus (s)

Total Round Trip

Length of the line (m) 22,000 44,000

Running Time with Coasting + Dwtime (s)

51.43

Extra time (s) 280

Commercial Speed (km/h)

210

Active Fleets  (Trains in Operation) 16

Required Practical Headway (s)

20

Rolling Stock Comfort Rate

Hot Standby Train 1

Maintenance Reserve Fleet 3

Total Fleet Size



 

غرب استان    یلیر  دور یکر ی سنجمطالعات امكان  یبه روز رسان 

 تهران و اتصال به شبكه مترو تهران 

 

شرکت حمل و نقل ریلی 

 استان تهران )مترو( غرب  
 ( OP/1)  برداریسیاستگذاری بهره مطالعات 

مشـاوران          

 اندیشــكار 

 

 

 

مشـــاوران     

 نقش محیط

22 

عنوان آلترناتیو چهارم ارائه  به   8-3جدول الی    7-3جدول چندگانه در    برداری یونیتواگنه با قابلیت بهره   10محاسبات مشابه با قطار  

 شده است. 

 تعیین هدوی تئوریک  –واگنه  10برداری مفهومی با قطار نتایج اولیه مطالعات بهره -7-3جدول 

 

 

  10برداری مفهومی با قطار نتایج اولیه مطالعات بهره -8-3جدول 

 ثانیه )رو به بالا(  30تعیین هدوی عملی رٌند شده به  -واگنه 

 

 

 

  

10 1,174  3 P/m
2

Track 1 Track 2

1320.0 1320.0

220 220

60.00 60.00

(1)        

(2)        

15% (3)        

(1)+(2)+(3)

2.98       p/m
2

PPHPD 18,000                 

Rolling stock Configuration

Minimum Turn-Back Time in Terminus (s)

Total Round Trip

Length of the line (m) 22,000 44,000

Running Time with Coasting + Dwtime (s)
3080.0

Extra time (s) 196

Commercial Speed (km/h) 51.43

Active Fleets  (Trains in Operation) 14

Required Practical Headway (s) 234

Whole Modules 180

Hot Standby Train 1

Maintenance Reserve Fleet 3

Total Fleet Size 18

Rolling Stock Comfort Rate

10 1,174     

Track 1 Track 2

1320.0 1320.0

220 220

60.00 60.00

(1)  

(2)  

15% (3)  

(1)+(2)+(3)

3.8 p/m
2

PPHPD 18,000                    

Rolling stock Configuration

3080.0
Minimum Turn-Back Time in Terminus (s)

Total Round Trip

Length of the line (m) 22,000 44,000

Running Time with Coasting + Dwtime (s)

51.43

Extra time (s) 160

Commercial Speed (km/h)

270

Active Fleets  (Trains in Operation) 12

Required Practical Headway (s)

15

Rolling Stock Comfort Rate

Hot Standby Train 1

Maintenance Reserve Fleet 2

Total Fleet Size



 

غرب استان    یلیر  دور یکر ی سنجمطالعات امكان  یبه روز رسان 

 تهران و اتصال به شبكه مترو تهران 

 

شرکت حمل و نقل ریلی 

 استان تهران )مترو( غرب  
 ( OP/1)  برداریسیاستگذاری بهره مطالعات 

مشـاوران          

 اندیشــكار 

 

 

 

مشـــاوران     

 نقش محیط

23 

   22000حدود  PPHPDبرداري بر اساس مطالعات فرادست و هاي بهرهبررسی نیازمندي   3-1-1

هدوی عملی با رُند کردن آن   10-3جدول  الی    9-3جدول  اشاره شده است. در    هاآنهای پیشین به  نتایج مطالعات فرادست در بخش 

واگنه با    6دهی مناسب به مسافران برای قطار  ثانیه نیز جهت تدقیق تعداد قطارها و انتخاب هدوی متناسب با سطح سرویس  30به  

 لترناتیو اول ارائه شده است. عنوان آچندگانه به  برداری بصورت یونیت قابلیت بهره 

 

 تعیین هدوی تئوریک  – 6برداری مفهومی با قطار نتایج اولیه مطالعات بهره -9-3جدول 

 

 

 –واگنه  6برداری مفهومی با قطار نتایج اولیه مطالعات بهره -10-3جدول 

 ثانیه )رو به بالا( 30تعیین هدوی عملی رنٌد شده به 

 

  

6 679     3 P/m
2

Track 1 Track 2

1320.0 1320.0

220 220

60.00 60.00

(1)        

(2)        

15% (3)        

(1)+(2)+(3)

3.00       p/m
2

Total Fleet Size 35

Rolling Stock Comfort Rate

Whole wagons 210

Hot Standby Train 1

Maintenance Reserve Fleet 5

Active Fleets  (Trains in Operation) 29

Required Practical Headway (s) 111

Extra time (s) 139

Commercial Speed (km/h) 51.43

Minimum Turn-Back Time in Terminus (s)

Total Round Trip

Length of the line (m) 22,000 44,000

Running Time with Coasting + Dwtime (s)
3080.0

PPHPD 22,000                 

Rolling stock Configuration

6 679        

Track 1 Track 2

1320.0 1320.0

220 220

60.00 60.00

(1)  

(2)  

15% (3)  

(1)+(2)+(3)

3.4 p/m
2

Total Fleet Size 33

Rolling Stock Comfort Rate

Hot Standby Train 1

Maintenance Reserve Fleet 5

120

Active Fleets  (Trains in Operation) 27

Required Practical Headway (s)

51.43

Extra time (s) 160

Commercial Speed (km/h)

3080.0
Minimum Turn-Back Time in Terminus (s)

Total Round Trip

Length of the line (m) 22,000 44,000

Running Time with Coasting + Dwtime (s)

PPHPD 22,000                    

Rolling stock Configuration



 

غرب استان    یلیر  دور یکر ی سنجمطالعات امكان  یبه روز رسان 

 تهران و اتصال به شبكه مترو تهران 

 

شرکت حمل و نقل ریلی 

 استان تهران )مترو( غرب  
 ( OP/1)  برداریسیاستگذاری بهره مطالعات 

مشـاوران          

 اندیشــكار 

 

 

 

مشـــاوران     

 نقش محیط

24 

 عنوان آلترناتیو دومبه    12-3جدول  الی    11-3جدول  چندگانه در    برداری بدون یونیت واگنه با قابلیت بهره   7محاسبات مشابه با قطار  

 ارائه شده است. 

 تعیین هدوی تئوریک –واگنه  7برداری مفهومی با قطار نتایج اولیه مطالعات بهره -11-3جدول 

 
 

 ثانیه )رو به بالا( 30تعیین هدوی عملی رٌند شده به  -واگنه   7برداری مفهومی با قطار  نتایج اولیه مطالعات بهره   -12-3جدول 

 

 

 

  

7 835     3 P/m
2

Track 1 Track 2

1320.0 1320.0

220 220

60.00 60.00

(1)        

(2)        

15% (3)        

(1)+(2)+(3)

2.98       p/m
2

Total Fleet Size 29

Rolling Stock Comfort Rate

Whole wagons 203

Hot Standby Train 1

Maintenance Reserve Fleet 4

Active Fleets  (Trains in Operation) 24

Required Practical Headway (s) 136

Extra time (s) 184

Commercial Speed (km/h) 51.43

Minimum Turn-Back Time in Terminus (s)

Total Round Trip

Length of the line (m) 22,000 44,000

Running Time with Coasting + Dwtime (s)
3080.0

PPHPD 22,000                 

Rolling stock Configuration

7 1,174     

Track 1 Track 2

1320.0 1320.0

220 220

60.00 60.00

(1)  

(2)  

15% (3)  

(1)+(2)+(3)

3.5 p/m
2

Total Fleet Size 27

Rolling Stock Comfort Rate

Hot Standby Train 1

Maintenance Reserve Fleet 4

150

Active Fleets  (Trains in Operation) 22

Required Practical Headway (s)

51.43

Extra time (s) 220

Commercial Speed (km/h)

3080.0
Minimum Turn-Back Time in Terminus (s)

Total Round Trip

Length of the line (m) 22,000 44,000

Running Time with Coasting + Dwtime (s)

PPHPD 22,000                    

Rolling stock Configuration



 

غرب استان    یلیر  دور یکر ی سنجمطالعات امكان  یبه روز رسان 

 تهران و اتصال به شبكه مترو تهران 

 

شرکت حمل و نقل ریلی 

 استان تهران )مترو( غرب  
 ( OP/1)  برداریسیاستگذاری بهره مطالعات 

مشـاوران          

 اندیشــكار 

 

 

 

مشـــاوران     

 نقش محیط

25 

عنوان آلترناتیو سوم ارائه  به   14-3جدول  الی    13-3جدول  چندگانه در    برداری یونیت واگنه با قابلیت بهره   8محاسبات مشابه با قطار  

 شده است. 

 تعیین هدوی تئوریک –واگنه  8برداری مفهومی با قطار نتایج اولیه مطالعات بهره -13-3جدول 

 

 

  8برداری مفهومی با قطار نتایج اولیه مطالعات بهره -14-3جدول 

 ثانیه )رو به بالا(  30تعیین هدوی عملی رٌند شده به  -واگنه 

 

 

  

8 926     3 P/m
2

Track 1 Track 2

1320.0 1320.0

220 220

60.00 60.00

(1)        

(2)        

15% (3)        

(1)+(2)+(3)

2.98       p/m
2

Total Fleet Size 26

Rolling Stock Comfort Rate

Whole wagons 208

Hot Standby Train 1

Maintenance Reserve Fleet 4

Active Fleets  (Trains in Operation) 21

Required Practical Headway (s) 151

Extra time (s) 91

Commercial Speed (km/h) 51.43

Minimum Turn-Back Time in Terminus (s)

Total Round Trip

Length of the line (m) 22,000 44,000

Running Time with Coasting + Dwtime (s)
3080.0

PPHPD 22,000                 

Rolling stock Configuration

8 926        

Track 1 Track 2

1320.0 1320.0

220 220

60.00 60.00

(1)  

(2)  

15% (3)  

(1)+(2)+(3)

4.0 p/m
2

Total Fleet Size 22

Rolling Stock Comfort Rate

Hot Standby Train 1

Maintenance Reserve Fleet 3

180

Active Fleets  (Trains in Operation) 18

Required Practical Headway (s)

51.43

Extra time (s) 160

Commercial Speed (km/h)

3080.0
Minimum Turn-Back Time in Terminus (s)

Total Round Trip

Length of the line (m) 22,000 44,000

Running Time with Coasting + Dwtime (s)

PPHPD 22,000                    

Rolling stock Configuration



 

غرب استان    یلیر  دور یکر ی سنجمطالعات امكان  یبه روز رسان 

 تهران و اتصال به شبكه مترو تهران 

 

شرکت حمل و نقل ریلی 

 استان تهران )مترو( غرب  
 ( OP/1)  برداریسیاستگذاری بهره مطالعات 

مشـاوران          

 اندیشــكار 

 

 

 

مشـــاوران     

 نقش محیط
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عنوان آلترناتیو چهارم  به    16-3جدول  الی     15-3جدول  چندگانه در    برداری یونیت واگنه با قابلیت بهره   10محاسبات مشابه با قطار  

 ارائه شده است. 

 تعیین هدوی تئوریک  –واگنه  10برداری مفهومی با قطار نتایج اولیه مطالعات بهره -15-3جدول 

 

 

 

  10برداری مفهومی با قطار نتایج اولیه مطالعات بهره -16-3جدول 

 ثانیه )رو به بالا(  30تعیین هدوی عملی رٌند شده به  -واگنه 

 

 

 

دلایل آن در زیر ذکر  ها ممکن است برای بازه های زمانی کوچک تغییر نماید که همچنین لازم به ذکر است که ظرفیت ایستگاه 

 شده است: 

10 1,174  3 P/m
2

Track 1 Track 2

1320.0 1320.0

220 220

60.00 60.00

(1)        

(2)        

15% (3)        

(1)+(2)+(3)

3.00       p/m
2

Total Fleet Size 21

Rolling Stock Comfort Rate

Whole wagons 210

Hot Standby Train 1

Maintenance Reserve Fleet 3

Active Fleets  (Trains in Operation) 17

Required Practical Headway (s) 192

Extra time (s) 184

Commercial Speed (km/h) 51.43

Minimum Turn-Back Time in Terminus (s)

Total Round Trip

Length of the line (m) 22,000 44,000

Running Time with Coasting + Dwtime (s)
3080.0

PPHPD 22,000                 

Rolling stock Configuration

10 1,174     

Track 1 Track 2

1320.0 1320.0

220 220

60.00 60.00

(1)  

(2)  

15% (3)  

(1)+(2)+(3)

3.5 p/m
2

Total Fleet Size 20

Rolling Stock Comfort Rate

Hot Standby Train 1

Maintenance Reserve Fleet 3

210

Active Fleets  (Trains in Operation) 16

Required Practical Headway (s)

51.43

Extra time (s) 280

Commercial Speed (km/h)

3080.0
Minimum Turn-Back Time in Terminus (s)

Total Round Trip

Length of the line (m) 22,000 44,000

Running Time with Coasting + Dwtime (s)

PPHPD 22,000                    

Rolling stock Configuration



 

غرب استان    یلیر  دور یکر ی سنجمطالعات امكان  یبه روز رسان 

 تهران و اتصال به شبكه مترو تهران 

 

شرکت حمل و نقل ریلی 

 استان تهران )مترو( غرب  
 ( OP/1)  برداریسیاستگذاری بهره مطالعات 

مشـاوران          

 اندیشــكار 

 

 

 

مشـــاوران     

 نقش محیط

27 

در زمان پیک ممکن است برای یک فاصله زمانی کوتاه، یک پیک بحرانی ناشی از تغییر شدید مسافران منتظر جهت   •

 پیاده شدن از یا سوار شدن به قطار داشته باشیم، 

شوند )انتقال برای  مسافران ممکن است بصورت تجمعی از خطوط متروی دیگر و یا خطوط اتوبوسرانی وارد ایستگاه   •

 های تبادلی(،ایستگاه

برداری ممکن سبب ایجاد اخلال در هدوی و به دنبال آن افزایش تعداد مسافران منتظر جهت سوار یا پیاده نامنظمی بهره  •

 شدن گردد.

 بنديجمع    2-3

متروی تهران  Bخط اکسپرس بخش غربی برداری انتخابی در هدوی بهره  6-3جدول   مطابق نتایج بدست آمده در مطالعات ناوگان و

 باشد.  می واگنه  8ثانیه متناسب با قطار  210

 

 

  



 

غرب استان    یلیر  دور یکر ی سنجمطالعات امكان  یبه روز رسان 

 تهران و اتصال به شبكه مترو تهران 

 

شرکت حمل و نقل ریلی 

 استان تهران )مترو( غرب  
 ( OP/1)  برداریسیاستگذاری بهره مطالعات 

مشـاوران          

 اندیشــكار 

 

 

 

مشـــاوران     

 نقش محیط

28 

 مانورها ،تعریف کارکرد ایستگاهها   4

 اوت مسیر لی   1-4

 متروی تهران نمایش داده شده است.  Bخط اکسپرس اوت مسیر در لیاورها و وضعیت کراس 3-4شکل در 

 اورها  استراتژي و تعیین موقعیت و جهت کراس  1.1.1

برداری در مواقع  و دلیل این انتخاب سهولت در بهره   هادربچپگرد پیشنهاد    اورهای اضطراری در خط اصلی بصورتتعدادی از کراس

 باشد.  اضطراری و مطابق با توضیحات ذکر شده در ادامه می 

رسد که مسافران آن سکو انتظار اور عبور کرده بعد از آن به سکویی میدر مواقع تغییر مسیر قبل از ایستگاه، قطار از روی کراس

سیر مقابل را خواهند داشت. بنابراین در این وضعیت احتیاجی به مدیریت مسافران و انتقال آنها از سکوی پایینی  حرکت به سمت م

شوند که مسافران منتظر در  به سکوی بالایی جهت سوار شدن به قطار نبوده و مسافران داخل قطار نیز در همان سکویی پیاده می 

تواند موقتاً سکوی بالایی  بردار می شوند. لذا در این شرایط، بهره باشد، سوار می فیک می سکو جهت حرکت در تنها مسیری که دارای ترا

 را تعطیل نماید.

یافته به لطف  برداری تنزلو بهره     Tبرداری در وضعیت خرابی مسیر بعد از ایستگاه نوعی با نام اختیاری  ، شماتیک بهره 1-4شکل  در  

انت قطار پیش از ایستگاه همراه با مسافران  اور چپگرد جانمایی شده قبل از ایستگاه مذکور نمایش داده شده است و ش استفاده از کراس

 رسد. به انجام می 

 

 شانتینگ قطار قبل از ایستگاه و ورود به سکوی پایینی جهت سوار/پیاده کردن مسافران   :1-4شکل  

و شانت  شود  و در صورت خرابی در مسیر نمایش داده می   Tنیز تغییر مسیر قطار در پشت ایستگاه نوعی با نام اختیاری    2-4شکل  در  

د، مسافران منتظر در سکوی بالایی در . در این وضعیت نیز با وجود ایستگاه چپگررسدقطار پس از ایستگاه و بدون مسافر به انجام می 

 شوند. همان مسیری که انتظار دارند حرکت کنند، سوار قطار می 

 

 شانتینگ قطار بعد از ایستگاه و ورود به سکوی بالایی جهت سوار کردن مسافران    :2-4شکل  

TU S
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 متروی تهران  Bخط اکسپرس اوت مسیر اصلی در :   لی 3-4شکل  

ای وجود نداشته بلکه نامه اورهای اضطراری، استاندارد و یا آیینباشد که در خصوص انتخاب موقعیت و جهت کراسلازم به توضیح می

اورها با فواصل مشخص  برداری در شرایط اضطرار این کراسها و به منظور بهره صرفاً بر اساس حجم ترافیک مسافر و اهمیت ایستگاه 

 گردند.  پیشنهاد می 
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و ارائه  يبرداربر اساس بهره يبندپی و ت هاستگاه یدر خصوص نوع سکو ا شنهادیپ   5

 مرتبط  شنهاداتیپ
 اورهایی بوده که امکانات ذیل را فراهم می سازند: های تغییر مسیر و کراسهای ترمینالی مجهز به محدودهایستگاه

 گاه( و یا بصورت دینامیک )پشت ایستگاه( به انجام رسد، توانند استاتیک )قبل از ایستتغییر مسیر قطارها و جابجایی می •

 اعزام قطارها به خط و قبول قطارها از خط،  •

 معاوضه قطار معیوب و جایگزینی آن با قطار سالم،  •

 باشد. دسترسی به دپو که متفاوت از مسیر پارکینگ قطارها می  •

باشد.  های ترمینالی وابسته می مسیر، قبل و بعد از ورود به ایستگاه   اورهای تغییربرداری به موقعیت و محل کراسپذیری در بهره انعطاف 

های پایین، شانتینگ قطار  برداری با هدوی انجام شانتینگ قطار به هر دو شیوه عملکرد یکسانی خواهد داشت، ولیکن در شرایط بهره 

ود بخصوص در مواقعی که قطار با تاخیر به پایان بردار با دشواری بیشتری انجام ش قبل از رسیدن به ایستگاه ممکن است برای بهره 

مسیر نزدیک شده و در این شرایط شانتینگ قطار قبل از ایستگاه، تاخیر را به جهت مقابل نیز انتقال داده و مدیریت صحیح خط را با 

 مشکل روبرو خواهد نمود. 

 جابجایی قطارها در خط   1-5

 نمایش داده شده است.   Bخط اکسپرس  در بخش غربی اوت مسیرلی  3-4شکل  در

اورهای اصلی و اضطراری و موقعیت شانتینگ و تغییر مسیر را در اوت مسیر نشان داده شده موقعیت مسیرهای ارتباطی، کراسلی

برداری موقت بهنگام وقوع مسدوی خط  به منظور بهره   Bخط اکسپرس  اورهای اضطراری در طول  دهد. کراسخط اصلی نمایش می 

اورهای زات تامین توان و ... در قسمتی از مسیر استفاده خواهد شد. به طور معمول این کراسبر اثر خرابی قطار، سیستم رانش، تجهی

های حمل و نقل عمومی های با حجم بالای تردد مسافر، سایر سیستم های تبادلی با دیگر خطوط مترو، ایستگاه اضطراری در ایستگاه 

 باشد.  واگن می  8متر بوده و منطبق با طول قطار حداکثر به تعداد 160شوند. طول ایستگاه و یا مکان های مهم در شهر پیشنهاد می 

ایستگاه  می پیکربندی  مترو  یک خط  ترافیک  در  نظم  استراتژیک جهت حفظ  موضوعی  ترمینالی  ایستگاه های  ترمینالی  باشد.  های 

رفته قطارهای تاخیری را در اختیار   بایست با توجه به حداقل هدوی خط طراحی شوند و زمان رزرو برای بازیابی زمان از دستمی 

 ریزی شده را  قرار دهند. بردار جهت حفظ نظم و هدوی برنامه بهره 

شوند.  برداری روزانه نیز در نظر گرفته می های ترمینالی، جهت پارک قطارها بعد از اتمام زمان بهره مسیر امتداد یافته بعد از ایستگاه 

در طرفین خط، شرایط مناسب جهت قطار رزرو )آماده جایگزینی با قطار معیوب( را فراهم می بعلاوه این تجهیزات نگهداری قطارها  

 اند. برداری ذکر شدهسازند. اعزام و قبول قطارها به خط اصلی در بخش دیگری از گزارش مفاهیم بهره 
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 اورها ارزیابی اصول و کارکرد خطوط کناري و کراس   2-5

 ور انجام عملیات زیر تدارک دیده خواهد شد: اوت پیشنهادی در مسیر اصلی به منظلی

 برداری نرمال(های ترمینالی )بهرهتغییر خط ناوگان در محدوده شانتینگ ایستگاه  •

 برداری نرمال(محدوده پارکینگ قبل از ایستگاه ترمینالی ) بهره  •

 یافته(برداری تنزلاورهای اضطراری )شرایط بهره کراس •

 برداری ضرورتی نخواهد داشت. وط کناری در بهره متروی تهران خط Bخط اکسپرس در 

 ترمینالی عملکرد ایستگاه   5-2-1

 بصورت شماتیک نمایش داده است.   اشکال ذیلدر  راه مارلیکترمینالی سه  اصول اعزام، قبول، تغییر خط و پارکینگ در ایستگاه 

 
 ایستگاه اعزام قطار از محدوده پارکینگ  – Exp B 01ایستگاه ترمینالی    :1-5شکل  

 

 ایستگاه قبول قطار به محدوده پارکینگ  –Exp B 01 ایستگاه ترمینالی    :2-5شکل  

 

 با سکوي کناري هاي میانیایستگاهعملکرد    5-2-2

برداری نامنظم و دیگر ریزی شده معمولا شامل حاشیه و زمان اضافی جهت بازیابی زمان از دست رفته به علت بهره برنامه زمان سفر  

 باشد: باشد. این اختلالات شامل موارد ذیل بعنوان مثال می اختلالات جزئی می 

 ن توقف ایستگاهی خواهد شد.ی قطار که منجر به افزایش زماهادربازدحام بیش از حد مسافران، و ایجاد مسدودی  •

بینی نشده سرعت قطار و یا توقف در تونل بعلت کاهش هدوی بین دو قطار، تعارض و همزمانی مسیردهی کاهش پیش  •

 سوزن بعلت مانور قطار در خط و ... 

 شود:های مختلف و به روشهای زیر انجام می جبران این زمان از دست رفته در طی مسیر در ایستگاه 

 های طول مسیر جزئی زمان توقف ایستگاهی در هر توقف در ایستگاهکاهش  •

 کیلومتر بر ساعت(   80برداری در تونل )تا سرعت افزایش جزئی سرعت بهره  •
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 ثانیه به ازای هر کیلومتر( 5بین توقف ها در طراحی ) 1گیری از زمان حاشیه تنظیم بهره  •

 ثانیه در هر ترمینال( 15ای ترمینالی )تا هبا کاهش جزئی زمان تغییر مسیر و مانور در ایستگاه •

بینی خواهند شد.  های حاشیه ای بمنظور جبران زمان از دست رفته پیش سازی حرکتی قطارها و تعیین زمان سیر این زمان در شبیه 

ر خط، ایستگاه را در که بطور معمول قطار مطابق برنامه به ایستگاه ترمینالی رسیده و بعد از مانور و تغیی  هادرباین موضوع سبب  

 ریزی شده در جهت مقابل ترک نماید.بندی از پیش برنامه زمان

 باشد. بعنوان مثال : یافته و اضطراری پیچیده تر بوده و حل آن اغلب مشکل میجبران زمان از دست رفته در شرایط تنزل 

دادی از بوژی های موتوردار، ادامه مسیر قطار با سیستم رانش کاهش یافته، بعلت سطح ولتاژ پایین شبکه و یا خرابی تع •

 دهد.

 سیر و حرکت با سرعت محدود بعلت خرابی و مشکل در تجهیزات سیگنالینگ.  •

 مسدودی در طول خط )خرابی قطار در طول مسیر، ایجاد مشکل فنی در طول مسیر  و ...( •

 .هادربدالامکان نزدیک به ایستگاه توصیه اورهای اضطراری در طول مسیر به تعداد مورد نیاز و حبنابراین جانمایی کراس

اورهای اضطراری بدین شکل است که بهنگام مسدودی خط، مسیر اصلی به دو بخش تقسیم اصول کلی و فلسفه استفاده از این کراس

ر شده طراحی برداری خواهند شد. لذا لازم است تجهیزات تامین توان و سیگنالینگ جهت انجام عملیات ذکشده و بصورت مجزا بهره 

اورهای اضطراری مانور نموده و تغییر مسیر  های میانی و به لطف وجود کراسو نصب گردند. قطارها در طول مسیر و در ایستگاه 

خواهند داد. در محدوده گسستگی خط در صورت وجود فاصله قابل توجه، استفاده از سرویس های موقت اتوبوسی جهت دسترسی 

 .هادربصیه  مسافران به دو طرف خط تو

 اورهای اضطراری در مسیر اصلی تابع فرضیات ذیل خواهد بود: تعداد و محل جانمایی کراس •

یافته  مقصد( و سطح سرویس )هدوی( مورد نیاز در شرایطی که خط به دو تکه مجزا تقسیم شده و بصورت تنزل-نوع )مبدا •

 ،هادرببرداری بهره 

با دیگر خطوط شبکه متروی تهران به منظور امکان انتقال مسافران و میسر نیاز به حفظ حداقل سرویس ارتباطی موقت   •

 نمودن ادامه سفر آنها، 

 باشد؟پذیر میاور اضطراری امکانآیا برقراری سرویس های جایگزین )مثلا اتوبوس( در بیرون ایستگاه مجهز به کراس •

اور اضطراری را ده در ایستگاه مجهز به کراسآیا این سرویس های جایگزین توانایی جابجایی حجم مسافران پیاده ش •

 بایست تا بازگشایی کامل خط موقتاً معلق گردد؟ دهی مترو می خواهند داشت و یا اینکه سرویس

اور بصورت ایده آل در خط مستقیم و بدون شیب و قوس افقی یا وضعیت پلان و پروفیل در مسیر، زیرا اجرای کراس •

 باشد.  پذیر می عمُودی امکان

باشد و یا خیر )نتیجه شبییه سازی انرژی یافته می وضعیت سکشن بندی سیستم تامین توان آیا جوابگوی سناریوی تنزل •

 یافته(تحت شرایط تنزل

 

 
1  regulation margin 
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 نمایش شده است.  3-4شکل  اورهای اضطراری درمتروی تهران کراس Bخط اکسپرس  بخش غربی  برای 

برداری موقت باشد، دو روش برای انجام بسته به اینکه انسداد فنی خط در کجا اتفاق افتاده باشد و کدام سمت از ایستگاه قابل بهره 

 باشد. پذیر میکانمتروی تهران ام Bخط اکسپرس یافته در برداری تنزل این بهره 

شوند،  در این وضعیت یک سکو ایستگاه )سکو مسافران در یک سکو از قطار پیاده و سوار قطار می   قبل از ایستگاه : •

شود و پرسنل ایستگاه مسافران آن سکو را نسبت به انسداد خط در جهت مورد انتظار بردار تعطیل میکناری( توسط بهره

رسانی به  های اطلاعنمایند. همچنین سیستم ا به سطح خیابان و بیرون ایستگاه هدایت میآنها آگاه ساخته و مسافران ر

 مسافران نیز از وضعیت خط مسافران را آگاه می سازند. 

مسافران در یک سکو )بعنوان مثال سکوی پایینی(  از قطار پیاده شده و در سکوی دیگر )سکوی   بعد از ایستگاه : •

شود بردار بسته می بالایی( به قطار سوار خواهند شد. در این وضعیت مسیر ورودی به سکوی پایینی ایستگاه توسط بهره

مورد انتظار آنها آگاه ساخته و مسافران را   و پرسنل ایستگاه مسافران ورودی آن سکو را نسبت به انسداد خط در جهت

رسانی به مسافران نیز از وضعیت خط های اطلاعنمایند. همچنین سیستم به سطح خیابان و بیرون ایستگاه هدایت می 

 مسافران را آگاه می سازند.  

 
 Bخط اکسپرس یافته از برداری تنزلهای بهره :   یک مثال نوعی از وضعیت 3-5شکل  
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در خصوص اتصال با سایر خطوط و بررسی شبکه برداري تعیین الزامات بهره   6

 خطوط 

 مطالعات  و روش انجام برداريبهرهالزامات    1-6

  1خط    ای  ریمستوجه گردد قرارداد نامگذاری ذکر شده در ذیل جهت استفاده های بعدی در این گزارش مد نظر قرارگرفته شده است.  

و در این خط انشعابی در نظر گرفته نشده    باشدی( مشهر جدید پردیسبه سمت    سه راه مارلیک)از    شرقبه    غربمتعلق به حرکت از  

 . است

    شرق  غرب   : 1مسیر 

 غرب       شرق : 2مسیر 

 باشد. متروی تهران بصورت راستگرد می  Bخط اکسپرس مسیر نرمال حرکت در 

  ملکیآهن  راه   ستگاهای  ↔  غرب استان تهراندر    راه مارلیک از سه خط یعنی    بخش غربی برداری از  برداری بر مبنای بهرهاین پلان بهره 

 . هادربتبیین تهران شهر در غرب 

بر مبنای مطالعات موجود مطابق شیوه ذکر شده در  بهترین مطالعات تکمیلی  انجام  انجام مطالعات، و  ارزیابی روش کلی  بمنظور 

باشد که  برداری به شیوه ذیل مدنظر می ده است. در اینجا روش انجام مطالعات بهره ذکر شده در ادامه عمل ش  1-6شکل  فلوچارت  

 این موارد بر اساس تجربه مشاور ارائه شده است. 

 تخمین مسافران جابجا شده ) برپایه مطالعات ترافیک مسافر( •

 خصوصیات زیرسازی مسیر ) پلان و پروفیل( •

 عملکرد و ...( نوع ناوگان و خصوصیات آن ) قابلیت ها،  •

 تعریف هدوی یا سرفاصله زمانی قطارها )برای ساعت پیک و غیرپیک(  •

 دهی ) سرویس کامل به خط / سرویس کوتاه بصورت لوپ در میانه خط(الگوی سرویس •

 ها )در طول روز( تعریف انواع سرویس •

 های محاسبه زمان سیر مرحله سوم(سازی تخمین زمان سفر )شبیه  •

 برداری(  مورد نیاز )شامل قطارهای رزرو برای تعمیرات و پشتیبانی بهره تخمین تعداد ناوگان  •

 برداری(  ریزی جداول زمانی )برای وضعیت نرمال بهرهطرح •

 برداری( یافته در بهره اوت مسیر ) برای وضعیت نرمال و تنزل لی •
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 برداری  مطالعات بهره :   روش انجام 1-6شکل  

های تکنیکال و فنی باید اتخاذ شوند. این ای هستند که در هنگام بروز خرابیهای مدیریت شده یافته، رویهعملکردهای وضعیت تنزل 

و بایست مسافران  هایی هستند که باید در وضعیت عملکرد نرمال اعمال شوند و در نتیجه نمی ی رویهها در واقع گسترش یافتهرویه

یافته ایمنی و آسایش مسافران و ایمنی خدمه باید در پرسنل را در شرایط ریسک اضافی و غیر ضروری قرار دهد. در عملکرد تنزل

 اولویت قرار گیرد.

  بردارییافته و نحوه مدیریت آنها بوده بنحویکه مسافران و پرسنل بهره های تنزلعمده هدف از تدوین گزارش حاضر بررسی انواع وضعیت 

برداری نزدیک به شرایط نرمال به انجام رسیده و مسدود شدن خط جلوگیری در شرایط ریسک اضافی و غیر ضروری قرار نگرفته و بهره 

 شود.

 

 مطالعات ترافیک و تخمین مسافران

 انتخاب نوع ناوگان و ویژگی های آن مشخصات زیر ساخت ها

 هدوی بهره برداریتعیین 

روش سرویس 
 دهی

شبیه سازی تعیین 
 زمان سفر

سطح سرویس 
 دهی قطارها

تعیین تعداد 
 ناوگان مورد نیاز

 مشخصات هندسی خط
 

محدودیت های بهره 
 برداری

 
 مشخصات ناوگان

جداول زمانی برای بهره برداری نرمال 
 و ترسیم گراف سرویس قطارها

شرایط تنزل 
لی اوت خط مفاهیم بهره برداری  لی اوت عملیاتی دپو یافته

 تنزل یافته
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 برداري و قیدهااهداف بهره   2-6

 ایمنی   6-2-1

ای  یار ایمنی ویژهباشد، نیازمند معها می سیستم حمل و نقل گسترده مسافر که تمرکز اصلی آن جمعیت انسانی در قطارها و ایستگاه

های خط مترو ای تبیین شوند که امنیت و ایمنی مسافران، کارکنان و داراییبرداری باید به گونه های بهرهنیز خواهد بود. استراتژی 

 تحت هر شرایطی به خطر نیافتاده و تضمین گردد.

ها، از ترتیبات فنی مناسب به همراه پرسنل آموزش دیده جهت نیل به این بمنظور دستیابی به ایمنی حداکثری در خط و سیستم 

ها )بعنوان مثال  ها به هنگام شرایط خرابی سیستم برداری به منظور انجام صحیح دستورالعملخواسته استفاده خواهد شد. پرسنل بهره 

اند و لذا کاهش سطح سرویس در و استفاده از مُد دستی( آموزش دیده  1ATOایت اتوماتیک قطارها  به هنگامی خرابی سیستم هد

 مواقع اضطراری و عدم آسایش مسافران به حداقل ممکن خواهد رسید. 

 :هادربهای زیر بوده که شامل زیرسیستم   2ATCایمنی سیستم بر مبنای نظارت کلی بوسیله سیستم کنترل اتوماتیک قطار 

برداری از قطارها در خط اصلی، خطوط کناره )در صورت که متضمن ایمنی بهره    3ATPسیستم حفاظت اتوماتیک قطار   •

می دپو  ارتباطی  و خطوط  ایمن  وجود(  عملکرد  کننده  تضمین  سیستم  این  عملکردها  دیگر  بر  علاوه  همچنین  باشد. 

 ی مسافری قطار نیز خواهد بود. هادرب

دار ، کنترل حرکت قطار )شامل ترکشن، زمان خلاصی و ترمزگیری و ... ( را عهدهATOک قطارها  سیستم هدایت اتوماتی •

 هادرببوده و این در حالیست که راهبر قطار همچنان مسئول ایمنی حرکت بصورت نظارت چشمی و عملکرد صحیح  

شده توسط تجهیزات کنار خطی  سرعت مناسب قطار را بر اساس اطلاعات تأمین  ATOباشد. سیستم ها می در ایستگاه

 نماید. با در نظر گرفتن زمان توقف ایستگاهی مناسب، تنظیم می 

بندی حرکت را کند و زمانسیستم سیگنالینگ و نقاط اینترلاک را کنترل می   4ATSسیستم نظارت اتوماتیک قطار   •

 کند. کند و حرکت قطار را متناسب با آن تنظیم می بررسی می 

 نظم و هماهنگی   6-2-2

باشد. سیستم  برداری از سیستم حمل و نقل گسترده مسافر، حفظ نظم هدوی بین قطارها میی از مهمترین عملیات ابتدایی در بهره یک

ATC  کند.  ریزی از پیش تنظیم شده متناسب با تقاضای مسافر مدیریت می ترافیک قطار را بر اساس برنامه 

بینی نشده  . یک تاخیر پیش هادربرداری سبب ایجاد حمل و نقل منظم مسافران  بپایداری و نظم هدوی در شروع سرویس روزانه بهره

 ها بابت قطار تاخیری، اتفاق افتد. تر خواهد شد که ازدحام مسافران منتظر در ایستگاهتر و برجستهو غیر قابل انتظار وقتی مهم 

ل به هنگام رسیدن قطار تاخیری به ایستگاه پایانی  و این اختلا   هادربچنین تاخیراتی ممکن است سبب تجمع اختلال در کل خط  

 )ترمینالی( به خط دیگر نیز ممکن است انتقال یابد. 

 نظم با رعایت عوامل ذیل در خط حفظ خواهد شد: 

 

 
1  Automatic Train Operation 
2  Automatic Train Control 
3  Automatic Train Protection 
4  Automatic Train Supervision 
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اتوماتیک سیستم   • ایستگاه   ATSبوسیله عملکرد  بین  تاخیری  )افزایش شتاب قطار  تاخیرات جزئی قطار  یا  برای  ها و 

 یستگاهی(کاهش زمان توقف ا

برداری در حین شانتینگ قطار از با تخصیص زمان جبران )ریکاوری( معقول و استفاده از تجهیزات مناسب و برنامه بهره  •

 یک مسیر به مسیر مقابل در ایستگاه ترمینالی. 

 در ایستکاه ترمینالی(  1بوسیله اعزام/قبول قطار رزرو به خط و ترافیک ) قطار آماده سرویس فوری  •

 یافته. های خرابی و تنزلدر وضعیت 2OCCبصورت دستی توسط اپراتور  •

 راحتی و آسایش مسافران   6-2-3

 راحتی و آسایش مسافران شامل موارد ذیل خواهد بود: 

ایستگاه، که می  • به مسافران در  ویژه  زیباییتوجه  به  لی تواند شامل موضوعات مربوط  مناسب،  اوت  شناسی،  عملکردی 

ها بوده که لازم است همگی هماهنگ و متناسب  زمینه در ایستگاه های بکار رفته در معماری و حتی موسیقی پسرنگ

 باشند. 

رسانی و جابجایی مسافران، در جهت مناسب جریان مسافران در صورت امکان و استفاده از علائم  استفاده از وسایل اطلاع •

 رسانی صوتی و بصری.و دیگر وسایل اطلاع ها، آسانسورهاو پله برقی 

 ها. گرمی برخورد کارکنان مسئول به مسافران در ایستگاه  •

 رسانی ساده برای کودکان، معلولان و افراد سالخوردهدسترسی آسان و اطلاع •

زار  ها، تعلیق مناسب و کاهش ارتعاشات آهای عمومی ناوگان، شامل طراحی مناسب واگن راحتی و آسایش در ویژگی •

رسانی به موقع و مناسب،  های اطلاعهای مسافری، سیستمدهنده، کاهش اصوات و نویزهای مزاحم، تهویه مطبوع در سالن 

   3ها های قطار به کمک راهروهای ارتباطی بین واگنبا در نظر گرفتن قابلیت جابجایی و تردد مسافران در واگن

 ل عمومی  های حمل و نقهماهنگی و ارتباط با سایر سیستم •

 برداریپذیری و قابلیت انطباق ظرفیت جابجایی مسافر متناسب با حجم مسافران در ساعات مختلف بهره انعطاف  •

 های خدماتی شامل تلفن، موبایل، شبکه اینترنت و ... سرویس •

نها دسترسی مناسب به  عوامل متعددی در راحتی مسافران موثر خواهند بود. قبل از سوار شدن مسافران به قطار، مناسب است که آ

ها به زبانی ساده، های نصب شده در ایستگاه اطلاعات مورد نیاز خود را داشته باشند. این موضوع بدین معناست که لازم است نقشه 

ها و محل های توقف مشخص شده باشند و توضیحات گویای مسیرهای ریلی در دسترس مسافران باشند، بنحویکه در آن ایستگاه 

حوه دسترسی مسافران به دیگر وسایل حمل و نقل عمومی در آن روشن باشند. همچنین اطلاعات فوری در خصوص خرابی مرتبط با ن

 رسانی شوند. بایست در دسترس مسافران قرار گرفته و اطلاعقطار یا مسیر و همچنین تاخیر قطار ورودی به ایستگاه می 

 

 
1  Hot Stand-by Train 
2  Operation Control Service 
3  Gangway 
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باشد. تعداد مسافران ایستاده  ای داخلی آن، راحتی مسافران استفاده کننده می یکی دیگر از عوامل تاثیر گذار جهت طراحی قطار و فض

و چگالی مسافران،  تراکم  میزان  راحتی مسافران خواهند داشت. حداکثر  بسزایی در  تاثیر  و صندلی های موجود  مربع  متر  در هر 

در سیستم  استفاده  مورد  تجهیزات  سایز  در  مهمی  تاثیر  و  بوده  کلیدی  همچنین هپارامتری  و  مسافران،  گسترده  نقل  و  ای حمل 

ناوگان مورد نیاز جهت جابجایی مسافران خواهد داشت. زیرساخت های لازم شامل تجهیزات سیگنالینگ، تامین توان و تعداد کل 

ظر متروی تهران در ن  Bخط اکسپرس  برای  نفر در هر متر مربع    5یعنی در نظر گرفتن حداکثر     AW2*وضعیت باری استاندارد  

 باشد. های ریلی میگرفته شده است، که مقیاس راحتی و آسایش قابل قبولی جهت طراحی سیستم 

 سرعت   6-2-4

باشد. بطور معمول مسافران نه تنها خواستار کاهش زمان یکی از ضروریات جامعه مدرن سرعت در جابجایی بین مقاصد مختلف می

باشد. قطارهای مورد باشند، بلکه برای آنها سهولت و سرعت دسترسی به قطار نیز حائز اهمیت می ای به نقطه دیگر می سفر از نقطه 

برداری شوند و این موضوع نیز در مطالعات اولیه و تکمیلی ترافیک مسافر ریزی و بهره ضای مسافران برنامه بایست منطبق با تقانیاز می 

 . هادربتدقیق 

ای در نظر گرفته شوند که سهولت و سرعت دسترسی  ها به لحاظ مسیر دسترسی بگونه اوت و طراحی ایستگاه همچنین لازم است، لی 

مناسب مسافران جلوی اتاق فروش بلیط و یا دستگاه اتوماتیک فروش بلیط، تعداد کافی مسیرهای مسافران را فراهم آورد. جریان  

های بدون تماس و ... همگی متضمن سرعت و جریان بالای عبور آوری اتوماتیک کرایه، استفاده از بلیط منتهی به دروازه های جمع

 باشند. ای دسترسی می مسافر از ایستگاه )بدون ازدحام جمعیت( و عدم انسداد مسیره

 ارزانی سفر   6-2-5

های جابجایی گسترده شود که سیستم استفاده از آخرین فناوری های روز بخصوص در زمینه الکترونیک و پردازش اطلاعات سبب می 

یی نیز  های جابجاتر شده و مسافران نیز علاوه بر سهولت دسترسی و سرعت سفر، به دنیال کاهش هزینه مسافران روز به روز کم هزینه 

 باشند. می 

 برداري نرمالدهی روزانه و بهرهسرویس اصول   3-6

 دهی روزانه شروع سرویس   6-3-1

 شود. بامداد آغاز می   5:00برداری در ساعت بامداد و از طرف دپو بمنظور آمادگی بهره   4:30اعزام قطارها از ساعت 

برای مسیر  پیشنهاد می  )یکی  بصورت همزمان  قطار  مسیر    1شود دو  برای  مُد حرکتی دستی  2و دیگری  در  بازرسی  ( جهت 

، کل مسیر را طی نمایند. راهبرهای قطارهای بازرسی نسبت    2CMD یا مُد حرکت دستی با سرعت محدود     1PMDمحافظت شده  

نمایند. این نظارت و بررسی علاوه بر مطلع  نظمی احتمالی در خط اقدام میبه بررسی چشمی مسیر جهت یافتن مسدودی و یا بی  

برداری ایمن خواهد بود. پس از پایان طی کردن کردن  ساختن تیم تعمیرات از مشکلات احتمالی، اطمینان بخش جهت آغاز بهره

 های ترمینالی خواهند بود. روزانه از ایستگاه برداری کننده، شروع کننده بهره برداری ایمن، قطارهای چکمسیر و اطمینان از بهره 

 

 
1 Protected manual driving mode 
2 Manual driving with speed ceiling mode 
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توانند جهت  کنند( می قطارهای نظارت صبحگاهی و آخرین قطارهای اعزامی در پایان روز )که به سمت دپو در شب حرکت می 

 انتقال کارکنان، و نه مسافران، به مقاصد آنها مورد استفاده قرار گیرند. 

 پایان سرویس روزانه    6-3-2

بامداد تمامی   1:00رود حدوداً تا ساعت  بامداد روز بعد به پایان رسد. لذا انتظار می   0:00یست در ساعت  باسرویس روزانه می

 . هادربپذیر قطارها به پارکینگ دو طرف خط انتقال یافته و انجام عملیات تعمیر و نگهداری زیرساخت امکان 

 دوره تعمیر و نگهداري زیرساخت    6-3-3

ساعته در طول روز زمان دسترسی به خط اصلی و انجام    3:30امداد، بطور اسمی یک دوره  ب  4:30بامداد الی    1:00از ساعت  

باشد. به عبارت دیگر زمان واقعی شروع وابسته به خروج آخرین قطار در سرویس روزانه از  عملیات تعمیر و نگهداری زیرساخت می 

 باشد. بخش مربوطه می

ریزی شود. این برنامه شامل اختصاص متعلقات و مایملک مسیر نامه هفتگی برنامه بایست بر پایه  برمدیریت تعمیر و نگهداری می 

برداری زمان تعمیرات  کنندگان خط در مرکز کنترل بهره باشد. کنترل و ایزوله کردن تامین توان ترکشنی )در صورت ضرورت( می

کنندگان خط  نمایند. کنترل هی اشتباه کنترل می تجهیزات و مایملک خط و جابجایی وسایل نقلیه ریلی را جهت جلوگیری از مسیرد

نمایند. همچنین پرسنل مربوطه در عملیات همچنین عملیات تعمیر و نگهداری صورت گرفته را در گزارشات روزانه خود درج می 

یا ترک یک   باشند. استفاده وتعمیر و نگهداری، مسئول جابجایی قطارها و وسایل نقلیه کمکی در خط و تخلیه بخش مربوطه می 

 باشد. کنندگان خط می بخش از مسیر تحت تعمیرات، تحت کنترل و نظارت کنترل 

ریزی نخواهند شد. با  برداری روزانه برنامه باشند، بطور معمول در خلال بهره عملیات تعمیر و نگهداری که نیازمند مسیر ریلی می 

شد، هماهنگی خاصی مابین مدیریت تعمیر و نگهداری و مسئول مرکز این وجود، چنانچه ضرورتی به انجام این عملیات وجود داشته با

 برداری صورت خواهد گرفت. کنترل بهره 

 پارکینگ قطارها    6-3-4

بایست به محدوده پارکینگ انتقال یابند. بسته به امکان و  برداری روزانه و در شب، قطارهای اضافی می های پیک بهره بین زمان 

اند های ترمینالی نیز پارک شوند. جهت ایمنی لازم است قطارهای که پارک نمودهتوانند در ایستگاه عملی بودن، قطارهای اضافی می 

ی این قطار در سمت شمال شرق  12رود حداقل  متروی تهران انتظار می  Bخط اکسپرس  ر واقع گردند. در  در محدود بدون شیب مسی

بایست  و مابقی در دپو و پارکینگ اصلی خط پارک شوند. لازم بذکر است پارک قطارها در پارکینگ زیرزمینی خط اصلی می   خط

 قلیه ریلی در طول شبانه روز ایجاد مشکل ننمایند. ای صورت پذیرد که در تردد و شانت وسایل ن بگونه 

 قطارهاي وارد شده به و خارج شده از سرویس   6-3-5

دهی، گیرد، ولیکن جهت کاهش زمان شروع سرویسهای ترمینالی صورت میدهی به مسافران از ایستگاه بطور معمول سرویس

دهی قطارها در ایستگاه ترمینالی و سر و  صورت نرمال پایان سرویسباشد. ب پذیر می های میانی نیز امکان برداری از ایستگاهشروع بهره 

یابند. قبل از خروج از سرویس یک قطار، راهبر قطار و  باشد و بعد از آن قطارها به سمت پارکینگ و یا دپو انتقال می ته مسیر می 

 نمایند.  ی برداری نسبت به بررسی قطار و اطمینان از خروج تمامی مسافران اقدام مپرسنل بهره 
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 دهی آماده سازي جهت سرویس   6-3-6

بهره  بهره در  مُد  در  قطارها  نرمال  قطار  برداری  اتوماتیک  می   (ATO)برداری  در  هدایت  وقایع  معمول  روند  به  ادامه  در  شوند. 

ن قطار نسبت به دقیقه اشاره شده است. راهبرا   20الی    15برداری، طی فاصله زمانی  پارکینگ قطارها و قبل از اعزام آنها برای بهره 

 نمایند. های انجام وظایف خود را دریافت می ورود به سیستم کنترلر خدمه اقدام نموده و دستورالعمل

 باشد: این وظایف شامل موارد ذیل می

 بندی انجام وظیفه راهبران قطار،زمان •

 موقعیت پارک قطار، •

 ریزی شده، شماره قطار و شماره سفر قطار برنامه  •

 ها، هنگام روبرویی با محدودیت سرعتها بدستورالعمل •

 برداری اضافی در صورت ضرورت. های بهره دستورالعمل •

 دهی  ورود به سرویس   6-3-7

باشد قدم زده و مطابق  دار می پس از ثبت ورود راهبر قطار در سیستم کنترل کننده خدمه، ایشان در قطاری که هدایت آن را عهده

سازی قطار شامل کنترل وضعیت عمومی  نماید. آمادهبررسی و کنترل قطار و هر دو کابین اقدام می های جاری نسبت به  با دستورالعمل

رسانی به مسافران و ، عملکرد سیستم ترمز، سیستم اطلاعهادربقطار، تجهیزات قطار، عملکردهای کنترلی و نمایشگرها، عملکرد  

بایست های مربوط به راهبر قطار و توسط سازنده می در کتابچه دستورالعملها  ارتباطات رادیویی خواهد بود. جزئیات این دستورالعمل

 عنوان گردد.

برداری دستی با  را در مُد بهره   ATPراهبر قطار بعد از فعالسازی کابین جلویی و اتمام موفقیت آمیز تست های روتین، سیستم  

داخلی قطار اقدام   ATOاطلاعات ذیل به کامپیوتر    دهد. همچنین ایشان نسبت به وارد کردنقرار می  (CMD)محدودیت سرعت  

 نماید:می 

 شماره شناسایی راهبر، •

 باشد، شماره شناسایی قطار که معرفی کننده مسیر قطار نیز می  •

 بندی(،شماره سیر قطار )اختصاص زمان •

رسانی بمنظور  دهی گردد راهبر قطار به کنترل کننده دپو گزارش خواهد داد. همچنین این اطلاعزمانیکه قطار آماده سرویس

تمامی مکالمات صورت گرفته   OCCباشد. سیستم ضبط صدا در  اطمینان از عملکرد صحیح سیستم ارتباطات رادیویی قطار نیز می 

س از طی این مراحل، راهبر قطار را به محدوده اعزام و در هماهنگی با چراغ سیگنال انتقال نماید. پتوسط رادیوی قطار را ثبت می 

دهد. قبل از رسیدن به محدود اعزام و بمنظور اطمینان از صحت عملکرد سیستم ترمز، راهبر نسبت به انجام تست ترمز اقدام  می 

کنارخطی ارتباط برقرار کرده و بصورت اتوماتیک از مُد   ATPات  قطار  با تجهیز  ATPنماید. در محدوده اعزام قطارها، سیستم  می 

یابد. پس از این مرحله راهبر قطار  انتقال می    (PMD)برداری دستی حفاظت شده  به مُد بهره   (CMD)دستی با محدودیت سرعت 

هد. مسیردهی به خط مطابق با  دادامه مسیر می   ATOبرداری بصورت اتوماتیک را داده و پس از تایید و مُد  درخواست شروع بهره 
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کنندگان خط به لطف نمایشگرهای جانمایی شده در میز کاری خود، از نزدیک شدن قطار به رسد. کنترل مقصد قطار به انجام می

 شوند. محدوده اعزام آگاه می 

 برداري روزمره قطارها بهره   6-3-8

ابق با پروفیل سرعت خط )سرعت مجاز حرکت به از ایستگاهی به ایستگاه بعدی، مط  ATOبطور معمول قطارها توسط سیستم  

حرکت و ترمزگیری در خلال سیر و حرکت از یک ایستگاه به ایستگاه    ATOشوند. سیستم  علت محدودیت های مسیر(، هدایت می 

 نماید. بعدی را تنظیم می

زمان کوتاهی قبل از پایان زمان   کند. را باز می   هادرببصورت اتوماتیک    ATOزمانیکه قطار در ایستگاه متوقف گردید، سیستم  

نماید. بنابراین راهبر های صوتی و بصری دریافت می توقف ایستگاهی راهبر درخواست حرکت را توسط نمایشگرهای و هشداردهنده

ینان  های لبه سکو وضعیت مسافران را رویت کرده اطمنماید. اما قبل از آن راهبر توسط آینهرا آغاز می   هادربمراحل بسته شدن  

 ها درببسته شدند، هشدار و نمایش دهنده بسته بودن    هادربنماید که مسافری جهت سوار شدن وجود ندارد. زمانیکه تمام  حاصل می 

 ی قطار بصورت اتوماتیک در سمت صحیح باز خواهند شد. هادرب. بعد از رسیدن به ایستگاه بعدی، هادرب)حلقه ایمنی درب( فعال 

نماید.  برنامه و جداول زمانی حرکت قطار را از یک ایستگاه تا ایستگاه بعدی را بصورت اتوماتیک تنظیم می   مطابق با  ATSسیستم  

 نماید، قادر به مداخله در کنترل حرکت قطار در صورت نیاز و ضرورت خواهد بود. از آنجائیکه راهبر قطار در کابین، خط را مشاهده می

های بصورت اتوماتیک ایستگاه پیش رو و همچنین ایستگاه   (PA)رسانی به مسافران  طلاع قبل از رسیدن به به ایستگاه، سیستم ا

رسانی راهبر اقدام به اطلاع   PAکند. در صورت خرابی سیستم  رسانی می تبادلی و پایانی و دیگر اطلاعات مورد نیاز را به مسافران اطلاع

 به مسافران خواهد نمود.

را فعال نماید، راهبر بروی کنسول هشدار دهنده صوتی و بصری مربوطه    هادربراری یکی از  هنگامیکه مسافری آزاد کننده اضط

و باز کردن مسیر ارتباطی بین کابین و سالن   "ارتباط داخلی اضطراری "تواند با فشار دادن کلید  نماید. راهبر قطار میرا مشاهده می 

رسانی به دیگر مسافران مسافرین گردد و در صورت لزوم نسبت به اطلاع مسافری جویای علت فعال سازی آزاد سازی اضطراری درب از  

کنندگان خط در این شرایط نسبت به هماهنگی قبلی با رئیس ایستگاه پیش رو و کنترل  کنندگان خط  اقدام نماید. کنترل و کنترل 

نیاز به استراحت او، لازم است راهبر قطار تغییر نماید. بهنگام پایان شیفت کاری راهبر در ایستگاه ترمینالی  و یا  وضعیت اقدام می

  یابد. لذا راهبران قطار در ایستگاه ترمینالی جهت انجام این تغییر شیفت حضور خواهند یافت.  

باشد. بهنگام رسیدن  دستورالعمل خروج از سرویس یک قطار شبیه ورود قطار به خط ولیکن انجام این مراحل بصورت معکوس می 

پذیرد. راهبر رسانی اتوماتیک و یا توسط راهبر به مسافران جهت ترک قطار صورت می گاه پایانی و ترمینالی، اعلام و اطلاعقطار به ایست

 نمایند.برداری ایستگاه از خروج تمامی مسافران قطار اطمینان حاصل می قطار و/یا  پرسنل بهره 

اعزام/قبول در دپو و یا پارکینگ هدایت نموده و پس از رسیدن  و بصورت بدون توقف قطار را محدوده    ATOراهبر قطار در مدُ  

به     (CMD)برداری دستی با سرعت محدود  تغییر مُد حرکتی قطار را به مُد بهره  ATO، مانیتور سیستم  ATPبه اتمام محدوده  

یابد. راهبر قطار  فاده از رادیو انتقال می راهبر اطلاع داده و پس از آن قطار به پارکینگ مورد نظر و با راهنمایی کنترل کننده دپو و است

بایست با مشاهده خطوط همجوار، قطارهای پارک شده، انسدادهای احتمالی، اطمینان از مسئول جابجایی ایمن قطار بوده و او می

ه دپو مسیردهی صحیح، و پارک کردن قطار در فضای اختصاص داده شده این ایمنی را تضمین نماید. محدودیت سرعت در محوط

 شود.کیلومتر بر ساعت پیشنهاد می  5الی  3کیلومتر بر ساعت بوده و در ساختمان ها نیز   25
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مانیتورینگ  پانل  بررسی هر پیام غیرعادی احتمالی نمایش داده شده در  به کنترل قطار و  پارکینگ، راهبر نسبت  در محوطه 

نماید. سیستم کنترل کننده قطار  ننده خدمه قطار ثبت خروج می وضعیت قطار اقدام نموده و قطار را خاموش و از سیستم کنترل ک 

 رسانی خواهد کرد.هر تغییر شیفت و یا دیگر مطالب لازم را در ماموریت بعدی به راهبر اطلاع

 ارتباطات    6-3-9

رسانی  رسانی صوتی اتوماتیک برای ایستگاه بعدی وجود خواهد داشت، و بصورت مستقل از این سیستم اطلاعدر هر قطار اطلاع

به مسافران نیز خواهند بود. با این    PAرسانی لازم از طریق سیستم  قادر به اطلاع   OCCکنندگان خط از  زنده، راهبر قطار و یا کنترل 

رسانی صوتی اتوماتیک رسانی صوتی راهبر به مسافران و یا اطلاعتوانند در صورت ضرورت بروی اطلاعکنندگان خط می وجود کنترل 

برداری نرمال نیاز کمی به برقراری ارتباط صوتی بین کابین و  رسانی نمایند. بطور کلی، در بهرهی را به مسافران اطلاعآمده و پیام

OCC   کنندگان خط به منظور چک کردن عملکرد رادیو ارتباط باشد. با تغییر کابین فعال قطار، راهبر باید با کنترل مورد نیاز می

 برقرار نماید.

 نقلیه کمکیوسایل    6-3-10

باشند. بنابراین،  نمی ATPوسایل نقلیه کمکی )ماشین آلات تعمیر و نگهداری زیرساخت، قطارهای کاری و ...( مجهز به سیستم 

مورد نیاز   DCCو ِ   OCCکنندگان خط در  های خاصی برای این وسایل نقلیه ریلی و همچنین برای کنترل قوانین و دستورالعمل

ها برای راهبران وسایل نقلیه کمکی بوده که به تبیین شرایط مشخص برای ارتباطات، امل راهنمای دستورالعملباشد. این قوانین شمی 

شود. حداکثر سرعت مجاز این وسایل نقلیه بطور مسیردهی، حفاظت، سرعت  مجاز در خط، باز بودن خط، و اداره مایملک خط می 

 وع وسیله نقلیه متفاوت باشد. کیلومتر بر ساعت بوده ولی ممکن بسته به ن  60کلی 

 راهبران قطار   4-6

 ثبت ورود و خروج راهبران     6-4-1

نمایند. بصورت جایگزین  راهبران بصورت معمول در دپو و یا پارکینگ سر کار آمده در سیستم و اتاق کنترل خدمه ثبت ورود می 

شیفت کاری در اتاق رئیس ایستگاه و بصورت  ممکن است تعدادی از راهبران بمنظور تحویل گرفتن قطار پارک شده در خط و یا تغییر  

های ترمینالی ثبت ورود نمایند. در پایان شیفت کاری، راهبران قطار در سیستم کنترل کننده خدمه مستقر در دپو  معمول در ایستگاه

. همچنین ممکن راهبری هادربنمایند، و این موارد در دفتر وقایع نگهبانی ثبت  و پارکینگ و یا رئیس ایستگاه ترمینالی ثبت خروج می 

 در یک مکان ثبت ورود نموده و در مکان دیگر ثبت خروج نماید. 

دفتر کنترل کننده خدمه قطار جهت آسایش خدمه لازم است در مجاورت ساختمان پارکینگ قطار جانمایی شود. زمان ثبت ورود  

آوری اطلاعات ماموریت و مل دوره آمادگی بمنظور جمعدر دفتر وقایع نگهبانی برای هر شیفت کاری مندرج بوده که این زمان شا

 باشد. سازی قطار جهت سیر از محدوده پارکینگ میزمان آماده

 عملیات شانتینگ   6-4-2

یا پارکینگ   انجام عملیات شانتینگ در دپو و  بر مسئولیت هدایت قطار در خط اصلی، ممکن است جهت  راهبران قطار علاوه 

 گمارده شوند. 
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 نگهبانی دفتر وقایع    6-4-3

 باشد.  های کاری می ساعت در روز برای دوره زمانی مداوم کاری و یا جداسازی آرایش شیفت  8دفتر وقایع نگهبانی بر پایه 

 تغییر شیفت کاري   6-4-4

گیری قطار  دهی و تحویلهای تحویلبرداری حفظ گردد، با توجه به دستورالعملراهبران در مواقعی که لازم است قطار در بهره 

 دهند.یفت کاری، تغییر شیفت می پایان ش

 تغییر شیف کاري جهت صرف نهار/شام و یا نیاز فیزیکی    6-4-5

های خاصی بمنظور جایگزینی با راهبران نیازمند به تغییر شیفت جهت صرف ناهار/شام  و یا نیاز راهبران تغییر شیفت در ایستگاه

های ترمینالی موقت  راهبران قطار در نزدیکی سکو برای ایستگاه  فیزیکی، در نظر گرفته خواهند شد. دستشویی و امکانات رفاهی برای 

 بینی گردد.و یا دائم لازم است پیش 

 راهبران جایگزین   6-4-6

سر و ته کردن قطارها و تغییر خط نیازمند جایگزینی یک راهبر در کابین اعزام )سر قطار( با راهبر در کابین فعال )ته قطار(  

باشد. این نیاز به راهبران جایگزین همچنین وابسته به عملیات یر قطارها در سرویس روزانه می بمنظور حفظ هدوی و جلوگیری از تاخ

 باشد. روتین تغییر خط به منظور حفظ هدوی نیز می 

 لوازم فنی مورد نیاز راهبر قطار   6-4-7

وسایل با راهبران اطمینان  کننده خدمه از به همراه بودن این  بایست مجهز به موارد ذیل بوده فلذا لازم است کنترل راهبران می

 حاصل نماید. 

 ،1کلید اصلی  •

 ،2کلید راه اندازی مجدد •

 ،هادربکلید  •

 برداری برای راهبران،های بهرهکتاب قوانین ریلی و راهنمای دستورالعمل •

 چراغ قوه دستی چند وضعیته، به همراه باطری و لامپ یدکی،  •

 جعبه کمک های اولیه، •

 نشانی. آتشکپسول قابل حمل  •

 شود.بودن این تجهیزات بصورت کامل در قطار، روزانه توسط پرسنل نظافت کنترل می 

  

 

 
1  Master key 
2  Reset key 
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 ضرورت وجود لینک ارتباطی بین خطوط در شبکه مترو    5-6

 تواند برای اهداف زیر طراحی و اجرا شود:لینک ارتباطی بین خطوط متروی شهری جهت تبادل ناوگان می 

با طراحی و احداث یک دپوی جامع مشترک برای دو یا چند خط و انتقال ناوگان خطوط های احداث خطوط کاهش هزینه  •

 های ارتباطی بین خطوط به این دپو،مختلف از طریق لینک 

ها در شهر، امکان طراحی ایجاد امکان استفاده از دپوی خطوط دیگر برای خط یا خطوطی که به دلیل موقعیت قرارگیری آن •

برداری بوده ولیکن  ها احداث و آماده بهره برداری وجود ندارد و بخشی از طول آنا در شروع بهره هو احداث دپو برای آن

 ها احداث نشده است. پایانه آن

های ناشی از کاهش تعداد ناوگان به دلیل امکان انتقال ناوگان بین خطوط در ساعات اوج روزانه متفاوت  برای  کاهش هزینه  •

 مناسبتی، فصلی و ... در هر یک از خطوط، هر خط یا ساعات اوج موردی،

 جوئی در خرید تجهیزات متحرک از جمله تجهیزات شستشوی تونل، امداد و نجات و ...، صرفه •

سهولت در عملیات امداد و نجات و کاهش زمان آن و متعاقباً کاهش زمان مسدود شدن خطوط در زمان حوادث با توجه به  •

 ز خطوط مختلف و نیز ایجاد امکان استفاده از تجهیزات مستقر در خطوط دیگر،ها به محل حادثه اافزایش دسترسی

 عنوان پارکینگ یا محل پارک اضطراری در صورت خرابی یک قطار،استفاده موقت از خطوط لینک ارتباطی به  •

وجود نداشته و یا اساساً    هاها، امکان باراندازی ناوگان در پایانه آنوارد کردن قطار به خطوطی که به دلیل موقعیت شهری آن •

 پایانه خط احداث نشده است. 

 آهن سراسری حمل تجهیزات و انتقال به سایت پروژه از طریق شبکه راه  •
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بررسی و تعیین الزامات تعمیر و نگهداري و دپوي خطوط مختلف همچنین برآورد     7

سرفاصله زمانی )هدوي( در طراحی  تعداد خطوط پارکینگ مورد نیاز با توجه به 

 اولیه

 تخمین تعداد ناوگان مورد نیاز    1-7

دهد )هر  دیاگرام نمایش داده شده در شکل زیر رابطه بین تقاضای مسافران و ظرفیت حمل سیستم پیشنهادی را پیشنهاد می 

 بیان شده است( PPHPDدو بر مبنای 

 
 پیشنهادی رابطه بین تقاضای مسافر و ظرفیت حمل سیستم    :     1-7شکل  

 تعیین نوع سیستم حمل و نقل موارد زیر بستگی خواهد داشت :

 ظرفیت مورد نیاز جهت حمل و انتقال مسافر،  •

 ها، فاصله بین ایستگاه •

 اصول اعزام قطار، •

 سرعت تجاری. •

ریزی شده( بین قطارها، که در آینده محاسبه خواهد شد، بر مبنای ظرفیت سیستم حمل و نقل بدست  هدوی عملیاتی )برنامه 

سازی حرکتی سنجی بدست آمد بعد از شبیه ای به زمانآید. هدوی عملیاتی بین قطارها، بر مبنای اضافه کردن زمان حاشیه می 

صورت کوچکترین اختلال و تاخیری منجر به    پذیر در آن لحاظ خواهد شد. در غیر اینبرداری انعطاف قطارها بوده و شرط بهره 

 متروی تهران خواهد شد. Bخط اکسپرس انتقال این تاخیر به کل 

و حداکثر    "Pf"بر مبنای جریان مسافران     "H"برداری  در هر ساعت و هدوی متناسب بهره   "F"تعداد قطارهای مورد نیاز  

بایست کم تر از بینی مسافران جابجا شده در یک ساعت می باشد. پیش می   "Pn"در یک قطار در زمان پیک    تعداد مسافران

 ظرفیت قطارهای پیشنهادی باشند. 

 

 ظرفیت حمل
         

 سطح سرویس
        

PPHPD )تقاضا( 

 ظرفیت حمل
PPHPD 



 

غرب استان    یلیر  دور یکر ی سنجمطالعات امكان  یبه روز رسان 

 تهران و اتصال به شبكه مترو تهران 

 

شرکت حمل و نقل ریلی 

 استان تهران )مترو( غرب  
 ( OP/1)  برداریسیاستگذاری بهره مطالعات 

مشـاوران          

 اندیشــكار 

 

 

 

مشـــاوران     

 نقش محیط

46 

F = Pf / Pn      &     H = 60 / F 

های ی زمانیکه راجع به سطح سرویس و هدوی صحبت می کنیم، ظرفیت حمل ناوگان با در نظر گرفتن قطاری که تمام صندل

 آید. این انتخاب به این علت است که: اند بدست می نفر ایستاده 5آن پر بوده و در هر متر مربع از قطار نیز  

واگنه( با    5نفر در هر قطار    970متناسب با    AW2* نفر در هر متر مربع )شرایط باری      5تراکم و تعداد افراد ایستاده   •

شود اما در فواصل کوتاه در خط همچنان شرایط آسایش  ه ناوگان شناخته می وجود آنکه بار ماکزیمم در تعاریف مربوطه ب

 را برای مسافران به همراه خواهد داشت و قابل قبول خواهد بود. 

این انتخاب همچنان ظرفیت رزرو )جذب مسافرانی بیشتر و اتفاق وضعیت باری بالاتر ناوگان( در قطار باقی خواهد گذاشت   •

 ستفاده خواهد بود: که در مواقع ذیل قابل ا

در طول زمان پیک، ممکن است به بواسطه حضور ناگهانی مسافران منتظر جهت سوار شدن و یا پیاده شده از قطار،  •

 هدوی در زمان کوتاهی بشدت افزایش یابد

ستگاه  های حمل و نقل شامل خطوط متروی دیگر، اتوبوس و ... به ایمسافران ممکن است به تعداد فراوان از دیگر سیستم  •

 رسیده و ترافیک ایستگاه در زمان کوتاهی از حد انتظار فراتر رود. 

با بر هم خوردن نظم خط بواسطه ایجاد یک اختلال در مسیر، قطارها ممکن است هدوی خود را از دست بدهند و با  •

 ایستگاه خواهد شد. تاخیر نسبت به قطار قبلی وارد ایستگاه شوند. این شرایط منجر به تجمع انباشته مسافران در یک 

متروی تهران در وضعیت بازگشایی کامل خط با توجه به آخرین اطلاعات بدست آمده از مطالعات ترافیک و    Bخط اکسپرس  

 دقیقه( نیاز خواهد داشت. 3:30ثانیه ) 210شرایط ناوگان، به حداقل هدوی تئوریک 

 باشد: می تحقق هدوی حداقل عملی در خط نیازمند بررسی و کنترل موارد ذیل

های ترمینالی در گزارشات های ترمینالی )محاسبات مربوط به زمان مانور در ایستگاهبررسی تحقق هدوی در ایستگاه •

 بعدی ارائه خواهند شد(، 

 هدوی در خط،  •

امکان • هنگامی  تنها  عملی  هدوی  حداقل  حفظ  و  خط   در  کافی انظباط  اندازه  به  گرفته  نظر  در  سیستهای  که  پذیر 

 باشد: یر باشند. این موضوع با رعایت مقررات ذیل قابل حصول می پذانعطاف 

زمان حاشیه اضافی در خط، که در زمان اتفاق تاخیرات کوچک و به لطف طراحی صحیح تجهیزات نصب شده سبب   •

های از دست رفته خواهد شد )با در نظر گرفتن این زمان حاشیه اضافه بی نظمی های کوچک و تاخیرات جبران زمان

 انی جزئی قابل بازیابی بوده و تاثیری بروی قطارهای بعدی نخواهد گذاشت(، زم

ثانیه در هر کیلومتر( که بصورت داوطلبانه سبب افزایش زمان سیر    5در نظر گرفتن زمان خلاصی بعنوان زمان رزرو ) •

از ناوگان و کاهش مصرف    . این فاکتور سبب استفاده بهینه هادربنسبت به زمان سیر مینیمم شده و در محاسبات لحاظ  

 انرژی در مقابل افزایش اندک زمان سیر خواهد شد. 
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 بررسی قابلیت دستیابی به حداقل هدوي طراحی تئوریک    2-7

 خط اصلی و ایستگاه هاي میانی   7-2-1

 آید: تعریف برای هدوی و سرفاصله زمانی ارسال قطارها به میان می  3صحبت از  ریلیهای معمولًا در سیستم

 مینیمم هدوی مطلق )تئوریک(  •

 برداری )خواسته کارفرمایی(مینیمم هدوی بهره •

 هدوی عملی / تجاری )منطبق با اطلاعات بدست آمده از مطالعات ترافیک مسافر(  •

 

باشد. این زمان شامل هیچ  پذیر میاز نظر تئوریک )فنی( بین دو قطار امکان   : کوتاهترین فاصله زمانی که  مینیمم هدوی مطلق

توان تعداد ماکزیمم قطارهای فعال در خط را به ازای برداری نخواهد بود. از حداقل هدوی مطلق می های حاشیه بهره یک از زمان

 هر ساعت و هر جهت بدست آورد.

 :هادربحداقل هدوی مطلق در شرایط ذیل محاسبه 

 در طول خط اصلی،

 شود. های ترمینالی جائیکه قطارها تغییر خط داده و قطار سر و ته میدر ایستگاه

 

باشد. این هدوی همان هدوی  برداری از سیستم مترو می ترین هدوی عملی ممکن برای بهره کوتاه:    برداریمینیمم هدوی بهره

باشد. این  برداری( میها و انعطاف در بهره مورد نیاز برای جذب بی نظمیبرداری )های حاشیه بهره مینیمم مطلق با اضافه زمان 

 باشد.  فاکتور جهت تعیین و تخمین ظرفیت عملی بلند مدت سیستم و تجهیزات حائز اهمیت می 

 

طول  بطور معمول هدوی تجاری منطبق با نیاز مسافر و مطالعات ترافیک )در ساعات پیک، و خلوتی و ...( در  :    هدوی تجاری

شود. هنگامیکه از استقرار سیستم حمل و نقل زمان قابل توجهی سپری گردد، ممکن است نیاز به  روز و هفته در نظر گرفته می 

برداری در واقع نشانه ظرفیت مانده و در تر محسوس باشد. اختلاف بین هدوی تجاری و مینیمم هدوی بهرههدوی تجاری پایین 

 باشد )در قالب قطارهای فعال اضافی که قابلیت سیر در خط را دارند(.دسترس برای سیستم حمل و نقل می 

 شود:مینیمم هدوی مطلق در طول خط، بین دو قطار متوالی، با اضافه کردن دو پارامتر ذیل تخمین زده می 

هی  دزمان جدایی ایمن بین دو قطار در حال حرکت / متوقف )بر اساس طول قطار، عملکرد قطار تحت شرایط سرویس •

 نرمال، نوع سیستم سیگنالینگ، فاصله توقف با استفاده از نمودار ترمزی اضطراری( 

 ها(حداکثر زمان توقف ایستگاهی در طول خط )در ایستگاه  •

باشد. زمان جدایش ایمن با در نظر گرفتن شرایط عملکردی نامی زمان جدایی ایمن با توجه به دیاگرام شکل زیر قابل درک می

 .متر بر مجذور ثانیه( 1کیلومتر بر ساعت و شتاب ترمز سرویس  90برداری حداکثر تخمین زده خواهد شد )سرعت بهره

 اضطراری( در این تحلیل بررسی شده است. عملکرد قطار در شرایط اضطراری )شتاب ترمز 
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 های میانی تخمین مینیمم هدوی مطلق )هدوی فنی( برای ایستگاه  :   2-7شکل  

 پرداخته شده است:  2-7شکل  در ادامه به تبیین جزئیات گراف 

متر قبل از شروع سکو محافظت شده است.    30ایستگاه با استفاده از چراغ سیگنالینگ  جانمایی شده در فاصله حدودی   •

کاهش داده و قبل از چراغ سیگنالینگ بایست سرعت را  چنانچه ایستگاه توسط قطار دیگری اشغال باشد، قطار ورودی می

شود(. در شرایطی که قطار ورودی بطور تصادفی چراغ سیگنال  شناخته می   1نقطه توقف متوقف گردد )این نقطه به عنوان  

 متری سکو را محافظت خواهد کرد )همپوشانی ایمن(. 30نماید، این فاصله را رد می

رسد که انتهای بایست خالی از قطار باشد. این شرایط زمانی به تایید می سکو جهت ورود قطار و توقف در ایستگاه می  •

  10(. این فاصله  2نقطه رهاسازیمتر ایستگاه را رد کرده باشد )  10باشد، حدود  ر حال ترک ایستگاه می قطاری که د

 دهد. متری عدم قطعیت موقعیت قطار را نیز پوشش می

 زمان جدایش ایمن بین دو قطار با در نظر گرفتن ترمز سرویس نرمال بدست خواهد آمد.  •

باشد، به منظور عدم نیاز به کاهش سرعت و توقف قبل از چراغ  گاه میبرای قطاری که در حال نزدیک شدن به ایست •

قطار چراغ سبز را دریافت  نقطه توقف،  سیگنال )حفظ مشخصه های نرمال حرکتی( لازم است که به اندازه کافی مانده به  

 باشد. نماید در غیر این صورت توقف قبل از چراغ سیگنال ایستگاه اجتناب ناپذیر می 

باشد. این  بیانگر منحنی ترمزی قطار در شرایط اضطراری پیش از موقعیت توقف قبل از چراغ سیگنال می   منحنی قرمز  •

کاهنده   اضطراری )شتاب  ترمزگیری  است.    .31منحنی در شرایط  بررسی شده  ثانیه(  بر مجذور    3نقطه اختلالمتر 

کند. به منظور در موقعیتی تئوریک بوده که قطار در آن نقطه مکانی چراغ سبز سیگنال را جهت ادامه سیر دریافت می 
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ثانیه در این محاسبات در نظر گرفته شده است و این در   3نظر گرفتن زمان عکس العمل قطار  جهت اعمال ترمز، زمان  

 باشد. متر بعد از نقطه اختلال( می  75عادل کیلومتر بر ساعت )م 90حالیست که سرعت سیر قطار 

دهد،  قطار ورودی با دریافت چراغ سبز و بصورت ایمن به مسیرش و با سرعت نرمال به سمت ایستگاه ادامه مسیر می  •

 شود.ترمز سرویس جهت توقف در ایستگاه اعمال می  نقطه توقفسپس در موقعیت 

دهد. متر بر مجذور ثانیه( سرعت را کاهش می   1اب نرمال ترمزی )کیلومتر بر ساعت با شت   50الی    90قطار از سرعت   •

کیلومتر بر    50بمنظور راحتی مسافر و حفظ ایمنی در طول سکو و در قطار، سرعت قطار در ورود به ایستگاه محدود به  

 ید.نمادر ایستگاه توقف می   متناسب با طول سکوباشد. لذا قطار بصورت تدریجی و با شتاب متوسط  ساعت می 

باشد( در این ثانیه می   33مسافران به قطار سوار و از قطار پیاده خواهند شد. حداکثر زمان توقف ایستگاهی )که کمتر از   •

 آنالیز در نظر گرفته شده است. 

های ترمینالی حداکثر سرعت مجاز در محدوده تغییر  نماید. برای ایستگاه قطار با شتاب نرمال سرویس ایستگاه را ترک می •

 کیلومتر بر ساعت در نظر گرفته شده است.  25خط 

متر از انتهای سکو فاصله گرفت، قطار   10د و انتهای قطار به میزان  ایهنگامیکه قطار به طور کامل ایستگاه را ترک نم •

 دریافت خواهد کرد. نقطه اختلالبعدی سیگنال سبز را در 

 باشد: زمان ایمن جدایی اختلاف زمان وقایع ذیل می •

 گیرد.متر فاصله می  10یی )نمایش داده شده به رنگ قرمز(بطور کامل ایستگاه را رد کرده و به اندازه قطار جلو •

ثانیه قبل از   3کند. این سیگنال، لازم است  قطار پشتی )نمایش داده شده به رنگ آبی( چراغ سبز سیگنال را دریافت می  •

 .(نقطه اختلالاعمال توقف اضطراری نمایش داده شود )موقعیت  

 
 های ترمینالی:   تخمین مینیمم هدوی مطلق )هدوی فنی( برای ایستگاه 3-7شکل  

ثانیه در نظر گرفته شده است. حداکثر    45های ترمینالی  ثانیه و در ایستگاه   33حداکثر زمان توقف ایستگاهی در ایستگاه میانی  

 باشد. ترین ایستگاه می زمان توقف ایستگاهی در میانه خط مربوطه به ایستگاه شلوغ 
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curve (1.00 m/s2)
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90 km/h
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Braking Point

entry speed of train in
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50 km/h
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 باشد. موارد گفته شده حداقل هدوی مطلق )تئوریک( در طول خط می 

 ها :     ارزیابی حداقل زمان توقف ایستگاهی مطلق از دیدگاه ایستگاه 1-7جدول 

Minimum Headway Estimation Along the Line Station 

No. Activity Terminals 
Middle 

Stations 

1 Safe Separation Between Two Moving Trains 60 s 56 s 

2 Maximum Dwell time anywhere along the line 45 s 33 s 

Minimum (Theoretical) Headway Along the Line 120 s 100 s 

Minimum Operating Headway 150 s 150 s 

ثانیه    150دقیقه رُند شده است. این مقادیر منطبق با حداقل هدوی مطلق    2ثانیه یا    120به این ترتیب حداقل هدوی مطلق به  

ها های تاخیر اتفاق افتاده در ایستگاهباشد امکان جبران زمانباشد. همچنین همانگونه که مشخص می( می ثانیه  30و    دقیقه  2)

 وجود خواهد داشت.  

باشد، که در بخش بعدی به این موضوع پرداخته ارزیابی حداقل هدوی در هر یک از ایستگهای ترمینالی نیازمند کنترل مجدد می 

 شده است. 

 متروي تهران Bخط اکسپرس در   پارکینگ و دپو شنهاديپی هايموقعیت معرفی   3-7

بخش  متروی تهران در    Bخط اکسپرس    بخش غربی  های احتمالی جانمایی دپوی اصلی و پارکینگهدف این بخش، بررسی گزینه 

 های مناسب و قابل استملاک است. بر این اساس و با های موجود در موقعیتبر اساس بررسی زمین (  دار مسیربخش اولویتغربی )

های قابل استملاک در  ها و موقعیت توجه به محدودیتهای ابعادی و فنی ایجاد و احداث دپو و مطابق نتایج بررسی مسیر، محدوده

نشان  2-7جدول  مطابق    خط ریلی غرب استان تهرانسایت پیشنهادی برای دپو    15متروی تهران،    Bخط اکسپرس  مسیر کریدور  

 داده شده است، مورد تحلیل و بررسی قرار خواهند گرفت.  
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 غرب استان تهران ی لیدپو در خط ر یجهت اراض ی شنهادیپ ی وهایآلترنات: 2-7جدول 

 آلترناتیو 
 موقعیت زمین 

 ی پیشنهاد 

در   ی کاربر

وضع  

 موجود 

 )هكتار(مساحت 

 ابعاد )متر( 
 دسترسی ریلی  توضیحات 

A 

در    –  تهران 18منطقه در حاشیه 

آهن و جنوب  خط راه مجاورت  

 جاده اندیشه 

 بایر
41 

314×1400  

در صورت عبور کریدور از  

پیرامون شهر قدس و در  

 راستای جاده اندیشه

و   خطیمیان دپوی 

   -دسترسی ریلی مناسب 

نرسیده به ایستگاه  

 آهن ملکی راه 

B 
ضلع شمالی بلوار     در شهر قدس، 

 کلهر  در مجاورت بستر رودخانه 
 بایر

10.5 

182×732 

در صورت عبور کریدور از  

پیرامون شهر قدس و در  

 راستای جاده اندیشه

و   خطیمیان دپوی 

 نسبتاً دسترسی ریلی 

 مناسب

C3 

در    –  تهران 18 منطقه در حاشیه 

آهن و بلوار شهید  خط راه مجاورت  

 مدافعین حرم   –همدانی  

 بایر
65 

488×1430 

در صورت عبور کریدور از  

پیرامون شهر قدس و در  

 راستای جاده اندیشه

دپوی انتهایی و  

   -دسترسی ریلی مناسب 

نرسیده به ایستگاه  

 آهن ملکی راه 

D 
ضلع شمالی بلوار    در شهر قدس، 

 کلهر  در مجاورت بستر رودخانه 
 بایر

11 

118×825 

در صورت عبور کریدور از شهر  

 قدس و در راستای بلوار کلهر 

و   خطیمیان دپوی 

 نسبتاً دسترسی ریلی 

 مناسب

E 
ضلع شمالی بلوار    در شهر قدس، 

 کلهر در مجاورت بستر رودخانه 
 بایر

12.3 

173×744 

در صورت عبور کریدور از شهر  

 قدس و در راستای بلوار کلهر 

و   خطیمیان دپوی 

 نسبتاً دسترسی ریلی 

 مناسب

F 
در    –  تهران 18 منطقه در حاشیه 

 آهن و جاده اندیشه خط راه   جنوب
 بایر

39 

235×1450 

در صورت عبور کریدور از  

پیرامون شهر قدس و در  

 راستای جاده اندیشه

دپوی انتهایی و  

   -دسترسی ریلی مناسب 

نرسیده به ایستگاه  

 آهن ملکی راه 

G 
در    –  تهران 18 منطقه در حاشیه 

 آهن و جاده اندیشهخط راه   شمال
 بایر

65 

382×1250 

در صورت عبور کریدور از  

 حاشیه شهر شهریار 

و   خطیمیان دپوی 

 مناسب دسترسی ریلی 

I 
در ضلع   در حاشیه شهر قدس،

 شمالی جاده اندیشه 

منطقه 

 صنعتی

20.5 

269×653 

در صورت   –  صنعتیاراضی 

کریدور از پیرامون شهر  عبور 

 قدس و در راستای جاده اندیشه 

و   خطیمیان دپوی 

 مناسبنا دسترسی ریلی 

J 
ضلع جنوبی بلوار   در شهر قدس، 

 کلهر  در مجاورت بستر رودخانه 
 بایر

19.6 

177×770 

در صورت عبور کریدور از شهر  

 قدس و در راستای بلوار کلهر 

و   خطیمیان دپوی 

 نسبتاً دسترسی ریلی 

 مناسب

L  بایر در شمال شرقی شهریار 
40 

670×815 
 - 

و   خطیمیان دپوی 

 مناسبنا دسترسی ریلی 

M  بایر در شهر اندیشه، شمال بلوار ولایت 
86 

649×1260 
 - 

و   خطیدپوی میان 

نسبتاً  دسترسی ریلی 

 مناسب

O 
در شهر اندیشه، جنوب بلوار  

 ولایت 
 بایر

47 

424×984 
 - 

و   خطیدپوی میان 

نسبتاً  دسترسی ریلی 

 مناسب



 

غرب استان    یلیر  دور یکر ی سنجمطالعات امكان  یبه روز رسان 

 تهران و اتصال به شبكه مترو تهران 

 

شرکت حمل و نقل ریلی 

 استان تهران )مترو( غرب  
 ( OP/1)  برداریسیاستگذاری بهره مطالعات 

مشـاوران          

 اندیشــكار 

 

 

 

مشـــاوران     

 نقش محیط

52 

 آلترناتیو 
 موقعیت زمین 

 ی پیشنهاد 

در   ی کاربر

وضع  

 موجود 

 )هكتار(مساحت 

 ابعاد )متر( 
 دسترسی ریلی  توضیحات 

P 
در شهر اندیشه، جنوب بلوار  

 ولایت 
 بایر

19 

144×1140 
 - 

و   خطیدپوی میان 

نسبتاً  دسترسی ریلی 

 مناسب

Q 

در شهر اندیشه، غرب بلوار شهید  

قاسم سلیمانی و جنوب بلوار  

 مطهری شرقی

 بایر
50 

386×1300 
 - 

و   خطیدپوی میان 

 مناسب دسترسی ریلی 

R 
مارلیک، غرب بلوار جمور   در شهر

 و شرق بلوار قریشی جنوبی 
 بایر

53 

474×973 
 - 

و دسترسی   دپوی پایانی 

 مناسب  ریلی

 

 

 خط ریلی غرب استان تهرانهای مختلف اراضی دپوی :  موقعیت گزینه 4-7شکل  

خارج از محدوده قانونی شهر قدس و در قسمت شمال شهر باغستان و جنوب قدس واقع شده است. این زمین دارای   Aاراضی قطعه 

و حریم بزرگراه برای این زمین باشد، همچنین کاربری هایی چون؛ فضای سبز  هکتار و کاربری وضع موجود آن باغات می  41مساحت  

های اطراف این زمین شامل؛ اراضی کشاورزی، باغات و شهرک صنعتی زاگرس در محدوده شمالی آن واقع پیشنهاد شده است.  زمین

   شده است.

درون محدوده قانونی شهر قدس و در قسمت جنوب غربی قرار دارد. مساحت محدوده انتخاب شده به    Eو    Dو    Bاراضی قطعات  

 سبز، ی فضا  ،ی ادار  ،یآموزش  ،خطوط انتقال سوخت  میحر های پیشنهاد شده برای آن،  هکتار که کاربری   12.3و    11و    10.5ترتیب  

باشد. این زمین تحت مالکیت شهرداری قدس و در حریم خطوط برق و نفت  و وضعیت موجود بایر می  یمسکون   ،یفرهنگ   ،یحیتفر

اراضی پیرامونی این زمین، خدماتی، تجاری، فضای سبز، اراضی بایر ، آرامستان بهشت فاطمه، معدن شن و ماسه، شهرک    قرار دارد.

   صنعتی زاگرس هستند.

باشد. با توجه به تصاویر ارائه شده، زمین مذکور  درون محدوده قانونی شهر قدس می س ودر قسمت جنوب شرقی قد  C3اراضی قطعه  

زمین   این  مساحت  دارد.  قرار  تهران  آهن غرب  راه  ریل  مجاورت  تجاری  65در  و  بایر  آن،  موجود  کاربری  و  ست، همچنین  هکتار 

  ی فرهنگ ، یدرمان ،یحیتفرتجهیزات شهری، _تسایتاس ، زسبی فضا، باغات،  یآموزشهای پیشنهاد شده در طرح های بالا دست کاربری 
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تجهیزات شهری،   و  رفاهی، بایر، تاسیسات_های اطراف این زمین شامل؛ سکونت، خدماتیمشخص شده و برخی از کاربری   یمذهبو  

مراکز اقامتی، فضای سبز، تجاری و تعدادی از کاربری های شاخص پیرامونی، شهرک صنعتی زاگرس و مجتمع آموزشی شهید آوینی 

 هستند.  

  39ده است. مساحت زمین  شهریار واقع ش_در خارج از محدوده قانونی شهر قدس، مجاورت بزرگراه فتح و جاده تهران  Fاراضی قطعه  

موجود خدماتیو  هکتار   می  _کاربری وضع  بایر  و  بالادست،  کاربری   باشد. رفاهی  اسناد  پیشنهادی    م یحرو    عیسبز، صنای فضاهای 

رفاهی)تسهیلات شهری( و _های خدماتیمشخص شده و تعدادی از اراضی اطراف زمین مذکور، باغات شهر باغستان، زمین  بزرگراه

 بایر هستند. 

های وضع موجود این زمین  س و درون محدوده قانونی شهر قدس قرار دارد. در حال حاضر کاربری در قسمت جنوبی قد  Iاراضی قطعه  

های پیشنهادی در اسناد بالا دست، فضای سبز، تفریحی و حریم بزرگراه مشخص رفاهی و کاربری _صنعتی و کارگاهی، بایر و خدماتی

سبز، ی کارگاهی، فضا_های اطراف این زمین شامل: تولیدی ری کارب  باشد.هکتار می   20.5در ضمن مساحت زمین فوق     شده است.

   رفاهی هستند._تجاری، بایر و خدمات

هکتار و کاربری   65در قسمت غربی قدس و خارج از محدوده قانونی شهر واقع شده است، همچنین مساحت زمین    Kاراضی قطعه  

انتقال سوخت می بایر و حریم خطوط  فراغتی در نظر گرفته شده وکاربری های _هادی گردشگری باشد. کاربری پیشن وضع موجود 

 پیرامونی آن عبارتند از؛ معدن شن و ماسه و بایر. 

و کاربری وضع  هکتار    40  آن  شمال شرقی شهریار قرار دارد. مساحتون محدوده قانونی شهر شهریار و در قسمت  در  Lاراضی قطعه  

است.   بندی  طبقه  قابل  غیر  اراضی  یا  بایر  شامل؛  کاربری موجود  زمین  این  پیشنهادی    ،یآموزشهای 

و  ی ورزش  ،ی،مسکونی ،تجاریحی،تفری،فرهنگیدرمان شده  عمومی  مشخص  زمین  شامل؛   مالکیت  زمین  این  اطراف  های  کاربری 

 رفاهی، سکونت، تجاری و بایر است. _خدماتی

هکتار،کاربری   65قسمت غربی اندیشه و درون محدوده قانونی شهر اندیشه واقع شده است، زمین شرقی با مساحت    در  Mاراضی قطعه  

ها، مسکونی، بایر و این اراضی . اراضی اطراف آنباشدمی وضع موجود آن، بایر و دارای کاربری پیشنهادی؛ حریم تاسیسات و آموزشی  

   ت.تحت مالکیت نیروی انتظامی شهر اندیشه اس

محدوده قانونی شهر    وندر حال حاظر درهکتار و    47شده است. مساحت زمین  در محدوده غربی شهر شهریار واقع    Oاراضی قطعه  

بایر و در طرح های بالادست   آن  کاربری وضع موجود باشد.  مالک زمین می سازمان نیروی انتظامی این شهر  واقع شده است.    شهریار

  ، یمسکون   ،یدرمان  ، یحیتفر  ،ی هنر  ی فرهنگ   ،ی مذهب  ،ی تجار  فضاسبز،  ، ی ادار  ،یآموزش  سات،یتاسبرای این زمین کاربری هایی چون؛  

 رفاهی، اقامت، سکونت و بایر هستند. _های اطراف این زمین شامل؛ خدماتیمشخص شده است. کاربری  یورزش

و کاربری   هکتار  19است و مساحت این سایت  شهریار    محدوده قانونی شهردرون  واقع شده و    شهریاربی  در ضلع غر  Pاراضی قطعه  

 زمین؛ پارک های جنگلی حفاظت شده و تفریحی   های پیشنهادی در طرح های بالا دست کاربری ، همچنین  باشد میموجود آن بایر  

رفاهی، _کاربری های اطراف این زمین شامل؛ سکونت، خدماتی  شهریار است.این زمین تحت تملک نیروی انتظامی شهر  مشخص شده و  

 تاسیسات و بایر هستند. در ادامه تصاویر مربوط به زمین پیشنهادی را مشاهده میکنید. 
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باشد، مساحت  ملارد واقع شده است، مالکیت آن دولتی و متعلق به شهرداری می  شرقیدر قسمت غربی شهر شهریار و    Qاراضی قطعه  

تفریحی مقرر _نگلی حفاظتیهای جکاربری پیشنهادی آن پارک.  بایر است  آن کاربری وضع موجود  و    هکتار  60/49سایت مورد نظر  

ونت و تاسیسات شهری هستند. در ادامه تصاویر  رفاهی، صنعتی، بایر، تجاری، سک_شده و کاربری های اطراف این زمین شامل؛ خدماتی

 مربوط به زمین پیشنهادی را مشاهده میکنید. 
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ضر این زمین بایر  در حال حا و هکتار  53واقع شده است، مساحت آن برابر  ملارد و خارج از محدوده قانونی شهردر قسمت غربی  Rاراضی قطعه 

کاربری های اطراف   .باشدین زمین تحت تملک شهرداری ملارد می، همچنین اپیشنهاد شدهفضای سبز و باز    کاربری در اسناد بالا دست  است.  

 این زمین شامل؛ سکونت ،اقامت ، تجاری و بایر هستند. 
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 از منظر ترافیک Bخط اکسپرس بررسی گزینه هاي احداث دپو و پارکینگ در    4-7

 ترافیکی کلان  مطالعاتاز منظر    7-4-1

های دپو و پارکینگ در ابتدا و انتها و یا در میانه خط ریلی تأثیر بسزایی در مطالعات ترافیکی کلان ندارد. این محل قرارگیری گزینه

طورکلی قرارگیری محل دپو و پارکینگ  ی دپو و پارکینگ برای کل مطالعات نیست. به هاموضوع به معنای عدم اهمیت محل گزینه

طور مثال در ایستگاه صادقیه تهران با افزایش فاصله دپو از ایستگاه اصلی خطوط ریلی بر نحوه ارائه سرویس تأثیرگذار است یعنی به 

کلی در مدل  طور هدقیقه زودتر به حرکت درآید. ب  2رفاصله  زمان رسیدن قطار به سکو بیشتر شده و نیاز است قطار جهت تأمین س

افتد بر برداری از خطوط چه تغییراتی اتفاق می شده برای خطوط ثابت است و اینکه در پروسه بهره سرفاصله در نظر گرفتهنگر  کلان

های قطار برداری اعم از جابجایی دپو، کاهش تعداد رام. هرگونه تغییرات در نوع بهره ها مدل تأثیرگذار نیست روی نتایج و خروجی

رفاصله حرکت قطارها فرض ثابت مطالعات کلان گردند. پس باید توجه داشت که سباعث تغییر در فرضیات مدل کلان نگر تهران می

دهی باشد. لذا در ای باشد که این سرفاصله قابل سرویسگونه ها باید بهترافیک شهر تهران است و هرگونه جابجایی دپو و پارکینگ 

های دپو و پارکینگ نه شده است و برای این مهندسان مشاور موضوع اظهارنظر پیرامون گزیخوبی دیده برداری این امر به بخش بهره 

 خارج از حیطه کاری و تخصصی است. 

 مطالعات ترافیكی خرد  منظراز    7-4-1-1

شده در مطالعات کلان ترافیکی یکی از عوامل اصلی در تعیین طور که در بالا به آن اشاره شد تأمین سرفاصله در نظر گرفتههمان

دپو و پارکینگ اصولًا مکانی برای جذب یا تولید سفر در مقیاس ظرفیت خطوط مترو است. از منظر مطالعات ترافیکی خرد نیز محل  

سنجی ترافیکی در  المللی نیست. پس اصولًا نیازی به عارضههای تجاری بزرگ مانند ایران مال و یا نمایشگاه بین بالا همچون مجتمع

 ها وجود ندارد.این محدوده

از منظر های عملکردی  محل احداث دپو تأثیر بسزایی در ویژگینگر  بندی نمود که با توجه به آنکه در مدل کلانگونه جمعاینلذا  

اینکه هیچ از گزینهترافیکی نخواهد داشت و  تغییری در وضعیت شبکه معابر  های مطرحکدام  برای محل دپو  کند، ایجاد نمیشده 

 بنابراین بررسی ترافیکی از جنبه کلان و خرد نیز موضوعیتی ندارد.
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شرکت حمل و نقل ریلی 

 استان تهران )مترو( غرب  
 ( OP/1)  برداریسیاستگذاری بهره مطالعات 
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 اندیشــكار 
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 متروي تهران Bخط اکسپرس  بخش غربیارزیابی تعیین موقعیت اراضی دپو براي    5-7

امکان  بررسی  بخش  این  موقعیت در  براساس  تعمیراتی  و دپوی جامع  اصلی  دپو  اجرای مجموعه  مناسب  پذیری  دارای شرایط  های 

 های زیر مورد بررسی قرار گرفته است: درکریدور از جنبه

 موقعیت شهری: 

و   • یا سایر محیط حدالامکان حفظ حریم  و  افراد  اقامتی  از محل  بیمارستان فاصله  نظیر  نویز  به  مراکز های حساس  ها، 

 تاریخی و میراث فرهنگی 

 امکان افزایش حداکثری شعاع قوس به منظور کاهش نویز و آلودگی صوتی بویژه در مناطق دارای سکنه  •

 سیر قطارنزدیکی حداکثری به ایستگاه ترمینالی جهت کاهش کیلومتراژ مرده  •

 رسانی و رساندن سایر تاسیسات شهری به دپو عدم صعوبت در برق •

 1ایموقعیت نسبت به خط از نظر دسترسی ریلی و دسترسی جاده  •

 اراضی پیشنهادی ترجیحاً در سمتی از خط قرار گیرد که الویت اجرایی و جذب سفر بالاتری داشته باشد.  •

 وضع موجود: 

 وشش گیاهی فشرده و جنگلی ترجیحاً در زمین بایر و بدون پ •

 ها، و ...( ها، آزادراهها، تپهها، مسیل عدم مواجه با عوامل محدودکننده فیزیکی و جغرافیایی )نظیر رودخانه  •

 مالکیت و سهولت استملاک:

 های تملک ترین هزینهکم  •

 ترجیحاً اراضی در  مالکیت شهرداری قرار گرفته ولیکن این عامل تعیین کننده نخواهد بود  •

 ابعاد، مساحت و شکل زمین: 

 تر زمین موقعیت ورودی خطوط ریلی باشد. ترجیحاً زمین مستطیلی شکل یا قیفی شکل بنحویکه سمت باریک •

 3.1تا  2.2زمین پیشنهادی ترجیحاً بین اعداد  2نسبت منظری  •

هت امکان پیاده سازی ای باشد که حداکثر استفاده از اراضی جبه زمین به گونه  3نحوه دسترسی و ورود خطوط ریلی •

 اوت عملکردی امکان پذیر باشد. آرایش خطوط ریلی در مرحله طراحی پایه و تعیین لی 

 

 
 بینی دروازه اصلی و اضطراری ای مناسب جهت پیش دسترسی جاده 1
 نسبت متوسط طول به متوسط عرض اراضی 2
 از دیدگاه پلان و پروفیل 3
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شرکت حمل و نقل ریلی 

 استان تهران )مترو( غرب  
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 عملکرد مناسب و متناسب با شرایط خط: 

 نزدیکی حداکثری به ایستگاه ترمینالی جهت کاهش کیلومتراژ مرده سیر قطار •

 وابسته به نظر طراح(خط لوپ و یا خط مثلث جهت تغییر جهت قطار ) بینی امکان پیش  •

 بیشتر باشد.  1متر 1000بینی خط تست با طول حداکثری: طول زمین ترجیحاً از امکان پیش  •

دهی به قطارهای سایر خطوط دپوی جامع امکان سرویس  5و    4امکان استفاده بعنوان دپوی جامع: جهت تعمیرات سطح   •

 مورد نظر را داشته باشد. 

اختلاف تراز ارتفاعی در راستاهای طولی و عرضی محدودتر باشد تا عملیات خاکی، تسطیح و  توجه به رقوم ارتفاعی:   •

 های مترتبه مینیم باشد. هزینه

 اندازی یک خطهای تحمیلی به اجرای فاز اول راهکاهش هزینه  •

نمودارهای نمایش    تر ذکر شده به انجام رسید است و درارزیابی اراضی با توجه به معیارهای پیش     9-7جدول    الی 3-7جدول   در

 باشد. ها از هر دیدگاه قابل ارجاع می مقایسه بین گزینه   26-7شکل الی   21-7شکل داده شده در 

  

 

 
 به منظور جانمایی خط تست  1



 

غرب استان    یلیر  دور یکر ی سنجمطالعات امكان  یبه روز رسان 

 تهران و اتصال به شبكه مترو تهران 

 

شرکت حمل و نقل ریلی 

 استان تهران )مترو( غرب  
 ( OP/1)  برداریسیاستگذاری بهره مطالعات 

مشـاوران          

 اندیشــكار 
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 متروی تهران  Bخط اکسپرس غربی بخش اراضی دپو در  Bو  Aهای : نتایج ارزیابی گزینه3-7جدول 

 
  

نسبت به 

زیر معیارها

نسبت به زیر 

معیارها

)نرمال شده(

نسبت به 

معیار اصلی
معیار اصلی

نسبت به زیر 

معیاری

نسبت به زیر 

معیارها

)نرمال شده(

نسبت به 

معیار 

اصلی

معیار 

اصلی

محدوده ساختمانهای تجاری اداری1.1.1

محدوده ساختمانهای مسکونی1.1.2

محدوده سایتهای تاریخی و میراثی1.1.3

محدوده مراکز درماتی و بیمارستانی1.1.4

محدوده بازارهای سنتی1.1.5

محدوده اماکن ورزشی و فرهنگی1.1.6

در محدوده اراضی بایر1.1.7

محدوده ساختمانهای صنعتی1.1.8

محدوده فضاهای سبز شهری1.1.9

در محدوده پوشش گیاهی محدود درحومه شهر1.1.10

در محدوده پوشش جنگلی در حومه شهر1.1.11

0%~20%20%1.003.0%2%0.100.3%

0%~12%0%0.000.0%6%0.500.9%

0%~3%0%0.100.0%0%0.000.0%

0%~8%8%0.531.2%8%0.531.2%

0%~20%20%2.503.0%2%0.250.3%

0%~2%2%0.200.3%0.2%0.020.0%

0%~10%10%1.001.5%0%0.000.0%

0%~20%20%14.0%2%0.10.4%

در اختیار شهرداری و نهادهای وابسته

در اختیار نهادهای دولتی )غیر از شهرداری(

در اختیار نهادهای نظامی

در اختیار نهادهای خصوصی

در مالکیت شخصی بدون تعدد مالکین

 در مالکیت شخصی با تعدد مالکین

مستطیلی شکل3.1.1

قیفی شکل )باریک به عریض نسبت به ورودی ریلی(3.1.2

قیفی شکل )عریض به باریک نسبت به ورودی ریلی(3.1.3

مربعی شکل3.1.4

سایر اشکال )مناسب جهت آرایش خطوط ریلی(3.1.5

سایر اشکال )نامناسب جهت آرایش خطوط ریلی(3.1.6

0%~35%35%1.0012.3%4%0.101.2%

0%~25%25%1.008.8%5%0.201.8%

خط لوپ4.1.1

خط مثلت4.1.2

هیچکدام4.1.3

ایده آل4.2.1

حداقلی مطابق با استاندارد4.2.2

حداقلی ناقض استاندارد4.2.3

انتهای مسیر ریلی

میانه مسیر ریلی

0%~20%20%1.005.0%10%0.502.5%

50%~100%5%40%0.402.0%2%100%1.005.0%5%

5%0.200.8% 25%1.003.8%

1.6

3.5% 15%12.8%

2%

3.0%

25%

48%0.6
10.0%

پیش بینی سر و ته کردن 

قطار

100%

10%

معیار فرعیزیر معیار اصلیمعیار اصلیشماره آیتم
درصد وزنی از 

معیار اصلی

درصد وزنی 

نسبت به 

تمامی 

معیارهای اصلی

AB

1

1.1

موقعیت 

شهری و 

وضع 

موجود

حریم و فاصله از محل 

اقامتی افراد و یا سایر 

محیط های حساس به نویز

20%

40%

70%

5%

امکان افزایش حداکثری شعاع قوس1.2

دسترسی جاده ای مناسب جهت ورود ماشین سنگین به دپو1.7

نزدیکی حداکثری به ایستگاه ترمینالی کاهش کیلومتراژ مرده1.3

در صورت وجود کیلومتراژ مرده آیا توجیه ایستگاه جدید در این مسیر وجود دارد؟1.4

20%

0%

10%

15%

30%

100%

80%

عدم مواجه با عوامل محدودکننده فیزیکی و جغرافیایی جهت امکان توسعه آتی1.9

عدم صعوبت در برق رسانی و سایر تاسیسات شهری1.5

دسترسی ریلی مناسب زمین و حفظ قواره مناسب زمین جهت جانمایی لی اوت

2

2.1

 استملاک

هزینه های نسبی استملاک )هر هکتار(

20%15.2%

70%

2.730%

80%

2.440%

2.560%

2.6

2.2

نوع مالیکت

100%

80%56%0.711.2%

2.3

9.6%

3

ابعاد، 3.1

مساحت و 

قواره

کلیت قواره

90%

40%

مساحت مفید مناسب جهت امکان طراحی مناسب لی اوت عملکردی3.2

3.3)L/W( نسبت منظری مناسب

100%

10%

50%

90%

40%

0.40

حداقل اختلاف تراز ارتفاعی در راستاهای طولی و عرضی زمین4.5

5.6%

8.6% 35%

40%1.0014.0%

35.0%

16%

0.200.5%

6.4% 0.10

50%

20%

طول مناسب خط تست4.2

100%

15%15%0.4% 70%

10%

4.3
موقعیت جانمایی

100%
40%12%0.30

25%

10%1.002.5%

14.3%

2%

1.003.8% 4

4.1

عملکرد 

مناسب و 

متناسب با 

شرایط خط

کاهش هزینه های تحمیلی به اجرای فاز اول راه اندازی

4.430%
12%0.303.0%



 

غرب استان    یلیر  دور یکر ی سنجمطالعات امكان  یبه روز رسان 

 تهران و اتصال به شبكه مترو تهران 

 

شرکت حمل و نقل ریلی 

 استان تهران )مترو( غرب  
 ( OP/1)  برداریسیاستگذاری بهره مطالعات 

مشـاوران          

 اندیشــكار 
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 متروی تهران  Bخط اکسپرس غربی بخش در اراضی دپو  Dو  C3های : نتایج ارزیابی گزینه4-7جدول 

 
  

نسبت به زیر 

معیاری

نسبت به زیر 

معیارها

)نرمال شده(

نسبت به 

معیار اصلی
معیار اصلی

نسبت به زیر 

معیاری

نسبت به زیر 

معیارها

)نرمال شده(

نسبت به 

معیار اصلی
معیار اصلی

محدوده ساختمانهای تجاری اداری1.1.1

محدوده ساختمانهای مسکونی1.1.2

محدوده سایتهای تاریخی و میراثی1.1.3

محدوده مراکز درماتی و بیمارستانی1.1.4

محدوده بازارهای سنتی1.1.5

محدوده اماکن ورزشی و فرهنگی1.1.6

در محدوده اراضی بایر1.1.7

محدوده ساختمانهای صنعتی1.1.8

محدوده فضاهای سبز شهری1.1.9

در محدوده پوشش گیاهی محدود درحومه شهر1.1.10

در محدوده پوشش جنگلی در حومه شهر1.1.11

0%~20%20%1.003.0%2%0.100.3%

0%~12%12%1.001.8%6%0.500.9%

0%~3%0%0.000.0%0%0.000.0%

0%~8%8%0.531.2%8%0.531.2%

0%~20%20%2.503.0%20%2.503.0%

0%~2%2%0.200.3%0.2%0.020.0%

0%~10%10%1.001.5%0%0.000.0%

0%~20%14%0.72.8%2%0.10.4%

در اختیار شهرداری و نهادهای وابسته

در اختیار نهادهای دولتی )غیر از شهرداری(

در اختیار نهادهای نظامی

در اختیار نهادهای خصوصی

در مالکیت شخصی بدون تعدد مالکین

 در مالکیت شخصی با تعدد مالکین

مستطیلی شکل3.1.1

قیفی شکل )باریک به عریض نسبت به ورودی ریلی(3.1.2

قیفی شکل )عریض به باریک نسبت به ورودی ریلی(3.1.3

مربعی شکل3.1.4

سایر اشکال )مناسب جهت آرایش خطوط ریلی(3.1.5

سایر اشکال )نامناسب جهت آرایش خطوط ریلی(3.1.6

0%~35%35%1.0012.3%4%0.101.2%

0%~25%25%1.008.8%10%0.403.5%

خط لوپ4.1.1

خط مثلت4.1.2

هیچکدام4.1.3

ایده آل4.2.1

حداقلی مطابق با استاندارد4.2.2

حداقلی ناقض استاندارد4.2.3

انتهای مسیر ریلی

میانه مسیر ریلی

0%~20%14%0.703.5%20%1.005.0%

50%~100%5%100%1.005.0%5%100%1.005.0%5%

23%0.903.4%

1.6

C3D

15%

10.3%

25%

15.6%10.0%

پیش بینی سر و ته کردن 

قطار

100%

10%

معیار فرعیزیر معیار اصلیمعیار اصلیشماره آیتم
درصد وزنی از 

معیار اصلی

درصد وزنی 

نسبت به 

تمامی 

معیارهای اصلی

1

1.1

موقعیت 

شهری و 

وضع 

موجود

حریم و فاصله از محل 

اقامتی افراد و یا سایر 

محیط های حساس به نویز

20%

40%

70%

5%

امکان افزایش حداکثری شعاع قوس1.2

دسترسی جاده ای مناسب جهت ورود ماشین سنگین به دپو1.7

14.2%6.2%

5%0.200.8%

نزدیکی حداکثری به ایستگاه ترمینالی کاهش کیلومتراژ مرده1.3

در صورت وجود کیلومتراژ مرده آیا توجیه ایستگاه جدید در این مسیر وجود دارد؟1.4

20%

0%

10%

15%

30%

100%

80%

عدم مواجه با عوامل محدودکننده فیزیکی و جغرافیایی جهت امکان توسعه آتی1.9

عدم صعوبت در برق رسانی و سایر تاسیسات شهری1.5

دسترسی ریلی مناسب زمین و حفظ قواره مناسب زمین جهت جانمایی لی اوت

2

2.1

 استملاک

هزینه های نسبی استملاک )هر هکتار(

20%

70%

2.730%

80%

2.440%

2.560%

2.6

2.2

نوع مالیکت

100%

80%

2.3

64%0.812.8%48%0.69.6%

3

ابعاد، 3.1

مساحت و 

قواره

کلیت قواره

90%

40%

مساحت مفید مناسب جهت امکان طراحی مناسب لی اوت عملکردی3.2

3.3)L/W( نسبت منظری مناسب

100%

10%

50%

90%

40%

35.0%

16%0.405.6%

حداقل اختلاف تراز ارتفاعی در راستاهای طولی و عرضی زمین4.5

40%1.0014.0%

35%

10%1.002.5%

15%1.0019.8%

2%0.200.5%

11.1%

12%0.303.0%

50%

20%

طول مناسب خط تست4.2

100%

15% 70%

10%

4.3
موقعیت جانمایی

100%
40%

3.8%11%0.702.6% 25% 4

4.1

عملکرد 

مناسب و 

متناسب با 

شرایط خط

کاهش هزینه های تحمیلی به اجرای فاز اول راه اندازی

4.430%
40%1.0010.0%



 

غرب استان    یلیر  دور یکر ی سنجمطالعات امكان  یبه روز رسان 

 تهران و اتصال به شبكه مترو تهران 

 

شرکت حمل و نقل ریلی 

 استان تهران )مترو( غرب  
 ( OP/1)  برداریسیاستگذاری بهره مطالعات 

مشـاوران          

 اندیشــكار 

 

 

 

مشـــاوران     
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 متروی تهران  Bخط اکسپرس غربی بخش در اراضی دپو    Fو  E  گزینه  : نتایج ارزیابی 5-7جدول 

 

  

نسبت به زیر 

معیاری

نسبت به زیر 

معیارها

)نرمال شده(

نسبت به معیار 

اصلی
معیار اصلی

نسبت به زیر 

معیاری

نسبت به زیر 

معیارها

)نرمال شده(

نسبت به معیار 

اصلی
معیار اصلی

محدوده ساختمانهای تجاری اداری1.1.1

محدوده ساختمانهای مسکونی1.1.2

محدوده سایتهای تاریخی و میراثی1.1.3

محدوده مراکز درماتی و بیمارستانی1.1.4

محدوده بازارهای سنتی1.1.5

محدوده اماکن ورزشی و فرهنگی1.1.6

در محدوده اراضی بایر1.1.7

محدوده ساختمانهای صنعتی1.1.8

محدوده فضاهای سبز شهری1.1.9

در محدوده پوشش گیاهی محدود درحومه شهر1.1.10

در محدوده پوشش جنگلی در حومه شهر1.1.11

0%~20%6%0.300.9%20%1.003.0%

0%~12%6%0.500.9%12%1.001.8%

0%~3%0%0.000.0%0%0.000.0%

0%~8%8%0.531.2%8%0.531.2%

0%~20%8%1.001.2%20%2.503.0%

0%~2%0.2%0.020.0%2%0.200.3%

0%~10%0%0.000.0%10%1.001.5%

0%~20%2%0.10.4%10%0.502.0%

در اختیار شهرداری و نهادهای وابسته

در اختیار نهادهای دولتی )غیر از شهرداری(

در اختیار نهادهای نظامی

در اختیار نهادهای خصوصی

در مالکیت شخصی بدون تعدد مالکین

 در مالکیت شخصی با تعدد مالکین

مستطیلی شکل3.1.1

قیفی شکل )باریک به عریض نسبت به ورودی ریلی(3.1.2

قیفی شکل )عریض به باریک نسبت به ورودی ریلی(3.1.3

مربعی شکل3.1.4

سایر اشکال )مناسب جهت آرایش خطوط ریلی(3.1.5

سایر اشکال )نامناسب جهت آرایش خطوط ریلی(3.1.6

0%~35%7%0.202.5%35%1.0012.3%

0%~25%10%0.403.5%25%1.008.8%

خط لوپ4.1.1

خط مثلت4.1.2

هیچکدام4.1.3

ایده آل4.2.1

حداقلی مطابق با استاندارد4.2.2

حداقلی ناقض استاندارد4.2.3

انتهای مسیر ریلی

میانه مسیر ریلی

0%~20%20%1.005.0%14%0.703.5%

50%~100%5%100%1.005.0%5%100%1.005.0%5%

1.003.8% 25%

1.6

15%

25%

پیش بینی سر و ته کردن 

قطار

100%

10%

EF

معیار فرعیزیر معیار اصلیمعیار اصلیشماره آیتم
درصد وزنی از 

معیار اصلی

درصد وزنی 

نسبت به 

تمامی 

معیارهای اصلی

1

1.1

موقعیت 

شهری و 

وضع 

موجود

حریم و فاصله از محل 

اقامتی افراد و یا سایر 

محیط های حساس به نویز

20%

40%

70%

5%

امکان افزایش حداکثری شعاع قوس1.2

دسترسی جاده ای مناسب جهت ورود ماشین سنگین به دپو1.7

5.0%

5%0.200.8%

نزدیکی حداکثری به ایستگاه ترمینالی کاهش کیلومتراژ مرده1.3

در صورت وجود کیلومتراژ مرده آیا توجیه ایستگاه جدید در این مسیر وجود دارد؟1.4

20%

0%

10%

15%

30%

100%

80%

14.6%

عدم مواجه با عوامل محدودکننده فیزیکی و جغرافیایی جهت امکان توسعه آتی1.9

عدم صعوبت در برق رسانی و سایر تاسیسات شهری1.5

دسترسی ریلی مناسب زمین و حفظ قواره مناسب زمین جهت جانمایی لی اوت

2

2.1

 استملاک

هزینه های نسبی استملاک )هر هکتار(

20%

70%

2.730%

80%

2.440%

2.560%

2.6

2.2

نوع مالیکت

100%

80%

2.3

56%0.711.2%
10.0%13.2%

48%0.69.6%

3

ابعاد، 3.1

مساحت و 

قواره

کلیت قواره

90%

40%

مساحت مفید مناسب جهت امکان طراحی مناسب لی اوت عملکردی3.2

3.3)L/W( نسبت منظری مناسب

100%

10%

50%

90%

40%

33.6%

0.9012.6%

18.6%

36%0.9012.6% 36%

حداقل اختلاف تراز ارتفاعی در راستاهای طولی و عرضی زمین4.5

35%

1.002.5%

0.4%15%1.003.8%

2%

12%

50%

20%

طول مناسب خط تست4.2

100%

15%12.8%

0.200.5%

8.9%

10%

70%

10%

4.3
موقعیت جانمایی

100%
40%

2%0.10 25% 4

4.1

عملکرد 

مناسب و 

متناسب با 

شرایط خط

کاهش هزینه های تحمیلی به اجرای فاز اول راه اندازی

4.430%
0.303%12%0.303.0%



 

غرب استان    یلیر  دور یکر ی سنجمطالعات امكان  یبه روز رسان 

 تهران و اتصال به شبكه مترو تهران 

 

شرکت حمل و نقل ریلی 

 استان تهران )مترو( غرب  
 ( OP/1)  برداریسیاستگذاری بهره مطالعات 

مشـاوران          

 اندیشــكار 
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 متروی تهران  Bخط اکسپرس غربی بخش  در اراضی دپو    Lو  G  : نتایج ارزیابی گزینه  6-7جدول 

 

 

  

نسبت به زیر 

معیاری

نسبت به زیر 

معیارها

)نرمال شده(

نسبت به معیار 

اصلی
معیار اصلی

نسبت به زیر 

معیاری

نسبت به زیر 

معیارها

)نرمال شده(

نسبت به معیار 

اصلی
معیار اصلی

محدوده ساختمانهای تجاری اداری1.1.1

محدوده ساختمانهای مسکونی1.1.2

محدوده سایتهای تاریخی و میراثی1.1.3

محدوده مراکز درماتی و بیمارستانی1.1.4

محدوده بازارهای سنتی1.1.5

محدوده اماکن ورزشی و فرهنگی1.1.6

در محدوده اراضی بایر1.1.7

محدوده ساختمانهای صنعتی1.1.8

محدوده فضاهای سبز شهری1.1.9

در محدوده پوشش گیاهی محدود درحومه شهر1.1.10

در محدوده پوشش جنگلی در حومه شهر1.1.11

0%~20%20%1.003.0%20%1.003.0%

0%~12%0%0.000.0%6%0.500.9%

0%~3%0%0.000.0%0%0.000.0%

0%~8%8%0.531.2%8%0.531.2%

0%~20%20%2.503.0%14%1.752.1%

0%~2%2%0.200.3%2%0.200.3%

0%~10%10%1.001.5%10%1.001.5%

0%~20%20%1.004.0%6%0.301.2%

در اختیار شهرداری و نهادهای وابسته

در اختیار نهادهای دولتی )غیر از شهرداری(

در اختیار نهادهای نظامی

در اختیار نهادهای خصوصی

در مالکیت شخصی بدون تعدد مالکین

 در مالکیت شخصی با تعدد مالکین

مستطیلی شکل3.1.1

قیفی شکل )باریک به عریض نسبت به ورودی ریلی(3.1.2

قیفی شکل )عریض به باریک نسبت به ورودی ریلی(3.1.3

مربعی شکل3.1.4

سایر اشکال )مناسب جهت آرایش خطوط ریلی(3.1.5

سایر اشکال )نامناسب جهت آرایش خطوط ریلی(3.1.6

0%~35%35%1.0012.3%25%0.708.6%

0%~25%25%1.008.8%10%0.403.5%

خط لوپ4.1.1

خط مثلت4.1.2

هیچکدام4.1.3

ایده آل4.2.1

حداقلی مطابق با استاندارد4.2.2

حداقلی ناقض استاندارد4.2.3

انتهای مسیر ریلی

میانه مسیر ریلی

0%~20%20%1.005.0%2%0.100.5%

50%~100%5%100%1.005.0%5%90%0.904.5%5%

10%1.002.5%

9.8% 15.0%1.003.8%

12%0.303.0%

5%0.200.8%

9.8%

15.6%
72%0.914.4%

16%0.405.6%

17.7%

10%1.002.5%

13.1% 10.5%0.702.6%

12%0.303.0%

12.8%

17.6%
68%0.8513.6%

36%0.9012.6%

33.6%

25%1.003.8%

1.6

15%

25%

پیش بینی سر و ته کردن 

قطار

100%

10%

معیار فرعیزیر معیار اصلیمعیار اصلیشماره آیتم
درصد وزنی از 

معیار اصلی

درصد وزنی 

نسبت به 

تمامی 

معیارهای اصلی

GL

1

1.1

موقعیت 

شهری و 

وضع 

موجود

حریم و فاصله از محل 

اقامتی افراد و یا سایر 

محیط های حساس به نویز

20%

40%

70%

5%

امکان افزایش حداکثری شعاع قوس1.2

دسترسی جاده ای مناسب جهت ورود ماشین سنگین به دپو1.7

نزدیکی حداکثری به ایستگاه ترمینالی کاهش کیلومتراژ مرده1.3

در صورت وجود کیلومتراژ مرده آیا توجیه ایستگاه جدید در این مسیر وجود دارد؟1.4

20%

0%

10%

15%

30%

100%

80%

عدم مواجه با عوامل محدودکننده فیزیکی و جغرافیایی جهت امکان توسعه آتی1.9

عدم صعوبت در برق رسانی و سایر تاسیسات شهری1.5

دسترسی ریلی مناسب زمین و حفظ قواره مناسب زمین جهت جانمایی لی اوت

2

2.1

 استملاک

هزینه های نسبی استملاک )هر هکتار(

20%

70%

2.730%

80%

2.440%

2.560%

2.6

2.2

نوع مالیکت

100%

80%

2.3

3

ابعاد، 3.1

مساحت و 

قواره

کلیت قواره

90%

40%

مساحت مفید مناسب جهت امکان طراحی مناسب لی اوت عملکردی3.2

3.3)L/W( نسبت منظری مناسب

100%

10%

50%

90%

40%

حداقل اختلاف تراز ارتفاعی در راستاهای طولی و عرضی زمین4.5

35%

50%

20%

طول مناسب خط تست4.2

100%

15% 70%

10%

4.3
موقعیت جانمایی

100%
40%

25% 4

4.1

عملکرد 

مناسب و 

متناسب با 

شرایط خط

کاهش هزینه های تحمیلی به اجرای فاز اول راه اندازی

4.430%



 

غرب استان    یلیر  دور یکر ی سنجمطالعات امكان  یبه روز رسان 

 تهران و اتصال به شبكه مترو تهران 

 

شرکت حمل و نقل ریلی 

 استان تهران )مترو( غرب  
 ( OP/1)  برداریسیاستگذاری بهره مطالعات 

مشـاوران          

 اندیشــكار 
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 متروی تهران  Bخط اکسپرس غربی بخش  در اراضی دپو    Oو  M  : نتایج ارزیابی گزینه  7-7جدول 

 

  

نسبت به زیر 

معیاری

نسبت به زیر 

معیارها

)نرمال شده(

نسبت به معیار 

اصلی
معیار اصلی

نسبت به زیر 

معیاری

نسبت به زیر 

معیارها

)نرمال شده(

نسبت به معیار 

اصلی
معیار اصلی

محدوده ساختمانهای تجاری اداری1.1.1

محدوده ساختمانهای مسکونی1.1.2

محدوده سایتهای تاریخی و میراثی1.1.3

محدوده مراکز درماتی و بیمارستانی1.1.4

محدوده بازارهای سنتی1.1.5

محدوده اماکن ورزشی و فرهنگی1.1.6

در محدوده اراضی بایر1.1.7

محدوده ساختمانهای صنعتی1.1.8

محدوده فضاهای سبز شهری1.1.9

در محدوده پوشش گیاهی محدود درحومه شهر1.1.10

در محدوده پوشش جنگلی در حومه شهر1.1.11

0%~20%20%1.003.0%18%0.902.7%

0%~12%6%0.500.9%6%0.500.9%

0%~3%0%0.000.0%0%0.000.0%

0%~8%8%0.531.2%8%0.531.2%

0%~20%20%2.503.0%20%2.503.0%

0%~2%2%0.200.3%2%0.200.3%

0%~10%10%1.001.5%5%0.500.8%

0%~20%8%0.401.6%8%0.401.6%

در اختیار شهرداری و نهادهای وابسته

در اختیار نهادهای دولتی )غیر از شهرداری(

در اختیار نهادهای نظامی

در اختیار نهادهای خصوصی

در مالکیت شخصی بدون تعدد مالکین

 در مالکیت شخصی با تعدد مالکین

مستطیلی شکل3.1.1

قیفی شکل )باریک به عریض نسبت به ورودی ریلی(3.1.2

قیفی شکل )عریض به باریک نسبت به ورودی ریلی(3.1.3

مربعی شکل3.1.4

سایر اشکال )مناسب جهت آرایش خطوط ریلی(3.1.5

سایر اشکال )نامناسب جهت آرایش خطوط ریلی(3.1.6

0%~35%35%1.0012.3%35%1.0012.3%

0%~25%25%1.008.8%25%1.008.8%

خط لوپ4.1.1

خط مثلت4.1.2

هیچکدام4.1.3

ایده آل4.2.1

حداقلی مطابق با استاندارد4.2.2

حداقلی ناقض استاندارد4.2.3

انتهای مسیر ریلی

میانه مسیر ریلی

0%~20%16%0.804.0%16%0.804.0%

50%~100%5%80%0.804.0%4%80%0.804.0%4%

10%1.002.5%

13.3% 15.0%1.003.8%

12%0.303.0%

9.6%

14.4%
64%0.812.8%

36%0.9012.6%

33.6%

5%0.200.8%

10%1.002.5%

13.3% 15.0%1.003.8%

12%0.303.0%

10.7%

14.4%
64%0.812.8%

36%0.9012.6%

33.6%

5%0.200.8%

1.6

15%

25%

پیش بینی سر و ته کردن 

قطار

100%

10%

معیار فرعیزیر معیار اصلیمعیار اصلیشماره آیتم
درصد وزنی از 

معیار اصلی

درصد وزنی 

نسبت به 

تمامی 

معیارهای اصلی

MO

1

1.1

موقعیت 

شهری و 

وضع 

موجود

حریم و فاصله از محل 

اقامتی افراد و یا سایر 

محیط های حساس به نویز

20%

40%

70%

5%

امکان افزایش حداکثری شعاع قوس1.2

دسترسی جاده ای مناسب جهت ورود ماشین سنگین به دپو1.7

نزدیکی حداکثری به ایستگاه ترمینالی کاهش کیلومتراژ مرده1.3

در صورت وجود کیلومتراژ مرده آیا توجیه ایستگاه جدید در این مسیر وجود دارد؟1.4

20%

0%

10%

15%

30%

100%

80%

عدم مواجه با عوامل محدودکننده فیزیکی و جغرافیایی جهت امکان توسعه آتی1.9

عدم صعوبت در برق رسانی و سایر تاسیسات شهری1.5

دسترسی ریلی مناسب زمین و حفظ قواره مناسب زمین جهت جانمایی لی اوت

2

2.1

 استملاک

هزینه های نسبی استملاک )هر هکتار(

20%

70%

2.730%

80%

2.440%

2.560%

2.6

2.2

نوع مالیکت

100%

80%

2.3

3

ابعاد، 3.1

مساحت و 

قواره

کلیت قواره

90%

40%

مساحت مفید مناسب جهت امکان طراحی مناسب لی اوت عملکردی3.2

3.3)L/W( نسبت منظری مناسب

100%

10%

50%

90%

40%

حداقل اختلاف تراز ارتفاعی در راستاهای طولی و عرضی زمین4.5

35%

50%

20%

طول مناسب خط تست4.2

100%

15% 70%

10%

4.3
موقعیت جانمایی

100%
40%

25% 4

4.1

عملکرد 

مناسب و 

متناسب با 

شرایط خط

کاهش هزینه های تحمیلی به اجرای فاز اول راه اندازی

4.430%



 

غرب استان    یلیر  دور یکر ی سنجمطالعات امكان  یبه روز رسان 

 تهران و اتصال به شبكه مترو تهران 

 

شرکت حمل و نقل ریلی 

 استان تهران )مترو( غرب  
 ( OP/1)  برداریسیاستگذاری بهره مطالعات 

مشـاوران          

 اندیشــكار 

 

 

 

مشـــاوران     

 نقش محیط

79 

 متروی تهران  Bخط اکسپرس غربی بخش در اراضی دپو    Qو  P  : نتایج ارزیابی گزینه  8-7جدول 

 

  

نسبت به زیر 

معیاری

نسبت به زیر 

معیارها

)نرمال شده(

نسبت به معیار 

اصلی
معیار اصلی

نسبت به زیر 

معیاری

نسبت به زیر 

معیارها

)نرمال شده(

نسبت به معیار 

اصلی
معیار اصلی

محدوده ساختمانهای تجاری اداری1.1.1

محدوده ساختمانهای مسکونی1.1.2

محدوده سایتهای تاریخی و میراثی1.1.3

محدوده مراکز درماتی و بیمارستانی1.1.4

محدوده بازارهای سنتی1.1.5

محدوده اماکن ورزشی و فرهنگی1.1.6

در محدوده اراضی بایر1.1.7

محدوده ساختمانهای صنعتی1.1.8

محدوده فضاهای سبز شهری1.1.9

در محدوده پوشش گیاهی محدود درحومه شهر1.1.10

در محدوده پوشش جنگلی در حومه شهر1.1.11

0%~20%4%0.200.6%20%1.003.0%

0%~12%6%0.500.9%6%0.500.9%

0%~3%0%0.000.0%0%0.000.0%

0%~8%8%0.531.2%8%0.531.2%

0%~20%4%0.500.6%10%1.251.5%

0%~2%2%0.200.3%1%0.100.2%

0%~10%5%0.500.8%5%0.500.8%

0%~20%8%0.401.6%8%0.401.6%

در اختیار شهرداری و نهادهای وابسته

در اختیار نهادهای دولتی )غیر از شهرداری(

در اختیار نهادهای نظامی

در اختیار نهادهای خصوصی

در مالکیت شخصی بدون تعدد مالکین

 در مالکیت شخصی با تعدد مالکین

مستطیلی شکل3.1.1

قیفی شکل )باریک به عریض نسبت به ورودی ریلی(3.1.2

قیفی شکل )عریض به باریک نسبت به ورودی ریلی(3.1.3

مربعی شکل3.1.4

سایر اشکال )مناسب جهت آرایش خطوط ریلی(3.1.5

سایر اشکال )نامناسب جهت آرایش خطوط ریلی(3.1.6

0%~35%14%0.404.9%25%0.708.6%

0%~25%13%0.504.4%18%0.706.1%

خط لوپ4.1.1

خط مثلت4.1.2

هیچکدام4.1.3

ایده آل4.2.1

حداقلی مطابق با استاندارد4.2.2

حداقلی ناقض استاندارد4.2.3

انتهای مسیر ریلی

میانه مسیر ریلی

0%~20%16%0.804.0%14%0.703.5%

50%~100%5%80%0.804.0%4%80%0.804.0%4%

5%0.501.3%

11.5% 15.0%1.003.8%

12%0.303.0%

8.3%

15.2%
68%0.8513.6%

36%0.9012.6%

27.3%

5%20%0.8%

2%0.200.5%

11.3% 15.0%1.003.8%

12%0.303.0%

5.1%

14.4%
64%0.812.8%

36%0.9012.6%

21.9%

5%0.200.8%

1.6

15%

25%

پیش بینی سر و ته کردن 

قطار

100%

10%

معیار فرعیزیر معیار اصلیمعیار اصلیشماره آیتم
درصد وزنی از 

معیار اصلی

درصد وزنی 

نسبت به 

تمامی 

معیارهای اصلی

PQ

1

1.1

موقعیت 

شهری و 

وضع 

موجود

حریم و فاصله از محل 

اقامتی افراد و یا سایر 

محیط های حساس به نویز

20%

40%

70%

5%

امکان افزایش حداکثری شعاع قوس1.2

دسترسی جاده ای مناسب جهت ورود ماشین سنگین به دپو1.7

نزدیکی حداکثری به ایستگاه ترمینالی کاهش کیلومتراژ مرده1.3

در صورت وجود کیلومتراژ مرده آیا توجیه ایستگاه جدید در این مسیر وجود دارد؟1.4

20%

0%

10%

15%

30%

100%

80%

عدم مواجه با عوامل محدودکننده فیزیکی و جغرافیایی جهت امکان توسعه آتی1.9

عدم صعوبت در برق رسانی و سایر تاسیسات شهری1.5

دسترسی ریلی مناسب زمین و حفظ قواره مناسب زمین جهت جانمایی لی اوت

2

2.1

 استملاک

هزینه های نسبی استملاک )هر هکتار(

20%

70%

2.730%

80%

2.440%

2.560%

2.6

2.2

نوع مالیکت

100%

80%

2.3

3

ابعاد، 3.1

مساحت و 

قواره

کلیت قواره

90%

40%

مساحت مفید مناسب جهت امکان طراحی مناسب لی اوت عملکردی3.2

3.3)L/W( نسبت منظری مناسب

100%

10%

50%

90%

40%

حداقل اختلاف تراز ارتفاعی در راستاهای طولی و عرضی زمین4.5

35%

50%

20%

طول مناسب خط تست4.2

100%

15% 70%

10%

4.3
موقعیت جانمایی

100%
40%

25% 4

4.1

عملکرد 

مناسب و 

متناسب با 

شرایط خط

کاهش هزینه های تحمیلی به اجرای فاز اول راه اندازی

4.430%



 

غرب استان    یلیر  دور یکر ی سنجمطالعات امكان  یبه روز رسان 

 تهران و اتصال به شبكه مترو تهران 

 

شرکت حمل و نقل ریلی 

 استان تهران )مترو( غرب  
 ( OP/1)  برداریسیاستگذاری بهره مطالعات 

مشـاوران          

 اندیشــكار 

 

 

 

مشـــاوران     

 نقش محیط
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 متروی تهران  Bخط اکسپرس غربی  بخش در اراضی دپو    R  : نتایج ارزیابی گزینه  9-7جدول 

 

 

نسبت به زیر 

معیاری

نسبت به زیر 

معیارها

)نرمال شده(

نسبت به معیار 

اصلی
معیار اصلی

محدوده ساختمانهای تجاری اداری1.1.1

محدوده ساختمانهای مسکونی1.1.2

محدوده سایتهای تاریخی و میراثی1.1.3

محدوده مراکز درماتی و بیمارستانی1.1.4

محدوده بازارهای سنتی1.1.5

محدوده اماکن ورزشی و فرهنگی1.1.6

در محدوده اراضی بایر1.1.7

محدوده ساختمانهای صنعتی1.1.8

محدوده فضاهای سبز شهری1.1.9

در محدوده پوشش گیاهی محدود درحومه شهر1.1.10

در محدوده پوشش جنگلی در حومه شهر1.1.11

0%~20%16%0.802.4%

0%~12%12%1.001.8%

0%~3%3%1.000.5%

0%~8%8%0.531.2%

0%~20%20%2.503.0%

0%~2%2%0.200.3%

0%~10%10%1.001.5%

0%~20%14%0.702.8%

در اختیار شهرداری و نهادهای وابسته

در اختیار نهادهای دولتی )غیر از شهرداری(

در اختیار نهادهای نظامی

در اختیار نهادهای خصوصی

در مالکیت شخصی بدون تعدد مالکین

 در مالکیت شخصی با تعدد مالکین

مستطیلی شکل3.1.1

قیفی شکل )باریک به عریض نسبت به ورودی ریلی(3.1.2

قیفی شکل )عریض به باریک نسبت به ورودی ریلی(3.1.3

مربعی شکل3.1.4

سایر اشکال )مناسب جهت آرایش خطوط ریلی(3.1.5

سایر اشکال )نامناسب جهت آرایش خطوط ریلی(3.1.6

0%~35%35%1.0012.3%

0%~25%25%1.008.8%

خط لوپ4.1.1

خط مثلت4.1.2

هیچکدام4.1.3

ایده آل4.2.1

حداقلی مطابق با استاندارد4.2.2

حداقلی ناقض استاندارد4.2.3

انتهای مسیر ریلی

میانه مسیر ریلی

0%~20%12%0.603.0%

50%~100%5%50%0.502.5%3%

10%1.002.5%

18.1% 10.5%0.702.6%

40%1.0010.0%

11.4%

16.4%
68%0.8513.6%

36%0.9012.6%

33.6%

5.0%0.200.8%

1.6

15%

25%

پیش بینی سر و ته کردن 

قطار

100%

10%

معیار فرعیزیر معیار اصلیمعیار اصلیشماره آیتم
درصد وزنی از 

معیار اصلی

درصد وزنی 

نسبت به 

تمامی 

معیارهای اصلی

R

1

1.1

موقعیت 

شهری و 

وضع 

موجود

حریم و فاصله از محل 

اقامتی افراد و یا سایر 

محیط های حساس به نویز

20%

40%

70%

5%

امکان افزایش حداکثری شعاع قوس1.2

دسترسی جاده ای مناسب جهت ورود ماشین سنگین به دپو1.7

نزدیکی حداکثری به ایستگاه ترمینالی کاهش کیلومتراژ مرده1.3

در صورت وجود کیلومتراژ مرده آیا توجیه ایستگاه جدید در این مسیر وجود دارد؟1.4

20%

0%

10%

15%

30%

100%

80%

عدم مواجه با عوامل محدودکننده فیزیکی و جغرافیایی جهت امکان توسعه آتی1.9

عدم صعوبت در برق رسانی و سایر تاسیسات شهری1.5

دسترسی ریلی مناسب زمین و حفظ قواره مناسب زمین جهت جانمایی لی اوت

2

2.1

 استملاک

هزینه های نسبی استملاک )هر هکتار(

20%

70%

2.730%

80%

2.440%

2.560%

2.6

2.2

نوع مالیکت

100%

80%

2.3

3

ابعاد، 3.1

مساحت و 

قواره

کلیت قواره

90%

40%

مساحت مفید مناسب جهت امکان طراحی مناسب لی اوت عملکردی3.2

3.3)L/W( نسبت منظری مناسب

100%

10%

50%

90%

40%

حداقل اختلاف تراز ارتفاعی در راستاهای طولی و عرضی زمین4.5

35%

50%

20%

طول مناسب خط تست4.2

100%

15% 70%

10%

4.3
موقعیت جانمایی

100%
40%

25% 4

4.1

عملکرد 

مناسب و 

متناسب با 

شرایط خط

کاهش هزینه های تحمیلی به اجرای فاز اول راه اندازی

4.430%



 

غرب استان    یلیر  دور یکر ی سنجمطالعات امكان  یبه روز رسان 

 تهران و اتصال به شبكه مترو تهران 

 

شرکت حمل و نقل ریلی 

 استان تهران )مترو( غرب  
 ( OP/1)  برداریسیاستگذاری بهره مطالعات 

مشـاوران          

 اندیشــكار 

 

 

 

مشـــاوران     

 نقش محیط

81 

 

  وضع موجودهای اراضی دپو از دیدگاه موقعیت شهری و :  ارزیابی گزینه 21-7شکل  

 

 
 های اراضی دپو از دیدگاه استملاک:  ارزیابی گزینه 22-7شکل  

 



 

غرب استان    یلیر  دور یکر ی سنجمطالعات امكان  یبه روز رسان 

 تهران و اتصال به شبكه مترو تهران 

 

شرکت حمل و نقل ریلی 

 استان تهران )مترو( غرب  
 ( OP/1)  برداریسیاستگذاری بهره مطالعات 

مشـاوران          

 اندیشــكار 

 

 

 

مشـــاوران     

 نقش محیط

82 

 
 های اراضی دپو از دیدگاه ابعاد، مساحت و قواره:  ارزیابی گزینه 23-7شکل  

 

 
 های اراضی دپو از دیدگاه عملکرد مناسب و متناسب با شرایط خط:  ارزیابی گزینه 24-7شکل  



 

غرب استان    یلیر  دور یکر ی سنجمطالعات امكان  یبه روز رسان 

 تهران و اتصال به شبكه مترو تهران 

 

شرکت حمل و نقل ریلی 

 استان تهران )مترو( غرب  
 ( OP/1)  برداریسیاستگذاری بهره مطالعات 

مشـاوران          

 اندیشــكار 

 

 

 

مشـــاوران     

 نقش محیط

83 

 
 اندازیز اول راههای تحمیلی به اجرای فاهای اراضی دپو از دیدگاه کاهش هزینه :  ارزیابی گزینه 25-7شکل  

 

 

 
 متروی تهران  Bخط اکسپرس غربی بخش در بندی آنها های اراضی دپو از جمیع جهات و اولویت:  نتیجه ارزیابی گزینه26-7شکل  

 



 

غرب استان    یلیر  دور یکر ی سنجمطالعات امكان  یبه روز رسان 

 تهران و اتصال به شبكه مترو تهران 

 

شرکت حمل و نقل ریلی 

 استان تهران )مترو( غرب  
 ( OP/1)  برداریسیاستگذاری بهره مطالعات 

مشـاوران          

 اندیشــكار 

 

 

 

مشـــاوران     

 نقش محیط
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 گیري نتیجه   7-5-1

این بخش گزینه توضیحات  اساس  از جمیع    Gو    Rو    C3های  بر  اراضی دپو  با موقعیت مناسب  تناسب  امتیاز در  بیشترین  حائز 

، عدم وجود امکان در تملک این اراضی ده و که در صورت  بو  بندی ولویتگیری صرفاً این نتیجه در هر حال ا.  شودها ارزیابی می دیدگاه

 شد. باقابل ارجاع می 26-7شکل   تیب مشخص شده در نمودار ها به ترسایر گزینه

 

 

 

  



 

غرب استان    یلیر  دور یکر ی سنجمطالعات امكان  یبه روز رسان 

 تهران و اتصال به شبكه مترو تهران 

 

شرکت حمل و نقل ریلی 

 استان تهران )مترو( غرب  
 ( OP/1)  برداریسیاستگذاری بهره مطالعات 

مشـاوران          

 اندیشــكار 

 

 

 

مشـــاوران     

 نقش محیط
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  برداري اولیهبهره ارائه سناریوهاي    8
های ترمینالی  برداری قطارها در یک لوپ و بین ایستگاه متروی تهران، بهره   Bاکسپرس    طخ  بخش غربی  برداری برای مُد نرمال بهره 

 باشد.  می 

یافته تنزل های  متاسفانه بروز حوادث سبب اختلال در سیستم حمل و نقل خواهد شد. این حوادث ممکن است مسبب ایجاد وضعیت

 یافته موجود خواهد بود:گردند. با این وجود، شایان ذکر است که دو نوع وضعیت تنزل 

 شود.یافته سیستمی )تجهیزاتی(: بر اثر عملکرد نا مناسب یک یا چندین سیستم ایجاد میوضعیت تنزل  •

و این موضوع سفر مسافران را    یافته مسافری: قطارها بواسطه بروز حادثه در خط دچار تاخیر می گردند،وضعیت تنزل  •

 سازد. متاثر می 

 یافته ممکن است منجر به ایجاد منطقه و محدوده غیر قابل تردد برای قطارها در خط شوند. این دو نوع مُد تنزل

 باشد. یافته می برداری تنزلبرداری نرمال و روش مدیریت خط در مُودهای بهره هدف این بخش بیان جزئیات در بهره 

اند.  مورد بررسی قرار گرفته شده آنها در گزارش ایمنی، اضطرار و نجات به صورت جداگانه  یافته و عوامل ایجاد  ختلف تنزل شرایط م

لازم به ذکر است که هدف در این مواقع حل کامل حادثه و انسداد نبوده بلکه روش مدیریت آن جهت حداقل نمودن تبعات آن در  

 باشد. ابجایی مسافران میبرداری از قطارها و جراستای بهره 

 دهی قطارها به خطسرویس   1-8

بایست تطبیق یابند. لذا لازم است دهی قطارها و هدوی آنها می برداری، سرویسبر اساس حجم تقاضای مسافر در ساعات مختلف بهره 

نیست که ظرفیت و تعداد   تعداد ناوگان فعال در خط در یک ساعت، ظرفیت کافی حمل مسافر را داشته باشند. ولیکن این بدان معنا

ناوگان بیش از نیاز در نظر گرفته شود، زیرا در این صورت قطارها در بعضی از بخش های مسیر با مسافر بسیار کم تردد کرده و بنابراین 

 این افزایش تعداد، سیر و کارکرد غیر ضروری ناوگان منجر به افزایش هزینه سفر و تعمیر و نگهداری ناوگان خواهد شد. 

 شوند: وع سرویس های قطارها به دو دسته تقسیم می ن

 (1انتها به انتها و یا سرویس کامل به خط )حلقه بلند  •

(، بمنظور افزایش و تقویت ظرفیت حمل در طول بخشی خاص از مسیر که 2سرویس های جزئی یا کوتاه )حلقه کوتاه  •

 باشد. تقاضای مسافر آن بالاتر از بخش دیگری از مسیر می 

منجر به اتفاق یک شاه راه و بخش اصلی و مشترک در مسیر شده که در آن بخش ویژه،     2و    1رویس های  ترکیب س •

 باشد. هدوی کمتر می 

  

 

 
1  Long Loop 
2  Short Loop 
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 ممکن است اتفاق بیافتد.  1-8جدول لذا با توجه به موارد ذکر شده حالتهای کلی ذکر شده در 

 دهی ناوگان به خطانواع سرویس:   1-8جدول 

 دهی انواع سرویس الگوی سرویس 

 

 سرویس انتها به انتها

نوع اول 
 

 

 

سرویس انتها به انتها با سرویس جزئی در بخش میانی از ترکیب 

 خط

نوع دوم
 

 

 

ترکیب سرویس انتها به انتها با سرویس جزئی که از یک انتهای  

 شودمسیر انجام می

نوع سوم
 

 

 

ترکیب دو سرویس جزئی که هر کدام از یک انتهای خط آغاز 

 شوندمی

نوع چهارم
 

کند، مورد استفاده  های مترو که در آنها قطار از حومه شهر به سمت مرکز شهر تردد می معمولًا در سیستم سرویس های نوع اول و دوم  

گیرد که یک انتهای مسیر تقاضای سفر مهمی همانند وجود گیرد. سرویس نوع سوم اغلب در خطوطی مورد استفاده قرار میقرار می

خارج از شهر، وجود داشته باشد، لذا این قطب جذب مسافر تقاضای سفر قابل توجیهی  فرودگاه، ایستگاه قطار، دانشگاه و یا مرکز خرید  

 خواهد داشت.

برداری به شیوه حلقه بلند و حلقه کوتاه و تبیین مزایا و معایب هر کدام از سرویس های انتها به انتها )نوع  در ادامه به مقایسه بهره 

تها به انتها با سرویس جزئی )نوع سرویس دوم( پرداخته شده است. چنانچه صرفاً و ترکیب سرویس ان  ترپایینسرویس اول( با هدوی  

 بردار به همراه خواهد داشت:های زیر را برای بهرهبرداری به موضوع پرداخته شود، سرویس نوع دوم مزایا و شایستگی از دید بهره

 برداری، کاهش تعداد ناوگان مورد نیاز جهت بهره  •

 کاهش مصرف انرژی، •

 هش کارکرد کیلومتراژ قطار، کا •

 برداری. های بهره کاهش هزینه  •

باشد،  بردار خواهد داد که ظرفیت حمل مسافر را در بخشی از مسیر که تقاضای سفر بالاتر می سرویس جزئی این امکان را به بهره

سفر در بخشی محدود از مسیر، ناگزیر بردار جهت پاسخ به تقاضای افزایش دهد. و این در حالیست که در سرویس انتها به انتها، بهره 

 برداری خواهد شد. های جاری بهره به تقلیل هدوی و به دنبال آن افزایش تعداد قطارها، کیلومتراژ کارکرد آنها و افزایش هزینه

در تونل خواهد  های جزئی نیازمند فضای اختصاص یافته جهت مانور و تغییر مسیر قطارها در میانه خط و  برداری به شیوه سرویسبهره 

بود. این مطلب یقیناً هزینه احداث تونل را افزایش خواهد داد. در نظر گرفتن خط کناری به منظور انجام چنین مانورهایی نسبت به 

در نظر گرفتن خط میانی الویت خواهد داشت، زیرا در این حالت از افزایش عرض دو خط اصلی از همدیگر پرهیز شده است. همچنین 
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ها و بسیار نزدیک به فنداسیون آنها  باشد، خط کناری ممکن است درست زیر ساختمانعلت اینکه عرض خیابان محدود می   معمولا به

 باشد.  ناپذیر می واقع گردد، فلذا عمیق تر کردن پروفیل خط در این حالت اجتناب 

 ر تونل ساخته شود.منتهی به ایستگاه د  1بعلاوه، جهت دسترسی راهبران قطار لازم است مسیر پیاده رو 

برداری های پایین بهره برداری با هدوی اعزام مجدد قطار به خط اصلی نیاز مدیریت ترافیک مسیر مقابل را خواهد داشت که در بهره 

 بردار را با مشکل مواجه کند. به این شیوه بسیار پیچیده بوده و ممکن است بهره 

 میانه سرویس انتها به انتها بسیار دشوار و مخاطره آمیز خواهد بود.  همچنین تنظیم مانور سرویس جزئی )حلقه کوتاه( در

بینی توزیع مسافران داخل قطار بین سرویس حلقه بلند و کوتاه در مسیر شاه راه و مشترک متغیر خواهد بود و این توزیع بار قابل پیش 

باشد، و تنها تعداد مقصد مسافران در دسترس نمی   نخواهد بود، زیرا در مطالعات ترافیک مسافر اطلاعات دقیقی در خصوص مبدا و

ای برداری باشد. لذا ما بطور کاملا مطمئن و قاطع راجع به اثرات آتی چنین بهره های مجزا قابل تخمین می کل بار مسافری بین ایستگاه 

 توانیم صحبت کنیم. )ترکیب سرویس جزئی با سرویس انتها به انتها(  نمی 

 ارزیابی کیفی در خصوص مزایا و معایب هر کدام از سرویس های حلقه کوتاه و حلقه بلند ارائه شده است.  2-8جدول در 

  

 

 
1  Walkway 
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 مزایا و معایب سرویس حلقه کوتاه در مقابل سرویس حلقه بلند:   2-8جدول 

 نوع معایب مزایا 

 برداری سهولت بهره  •

 توزیع یکنواخت تر بار مسافری در قطارها  •

 های ترمینالی سهولت در مدیریت ایستگاه  •

 اعزام و قبول قطار آسان تر •

 به خط جانبی و کناری نیاز نخواهد بود •

 اضافه و  افزایش عرض تونل نبوده نیازی به حفاری   •

 های ساخت کاهش هزینه  •

 برداری خطسهولت در مدیریت بهره   •

 تعداد ناوگان بیشتر •

 تعداد راهبران بیشتر •

 مصرف انرژی بالاتر •

 افزایش کیلومتراژ سالانه ناوگان  •

 های تعمیرات و نگهداریافزایش هزینه •

 برداریهای بهره افزایش هزینه •

د 
بلن

ه 
حلق

س 
روی

س
– 

ها 
انت

س 
روی
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 او
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ن

ها( 
انت

ه 
ب

 

 تعداد ناوگان کمتر •

 تعداد راهبران کمتر •

 ترمصرف انرژی پایین •

 کاهش کیلومتراژ سالانه ناوگان  •

 های تعمیرات و نگهداریکاهش هزینه  •

 برداریهای بهره کاهش هزینه  •

خط کناری ممکن است درست زیر ساختمان ها  •

و بسیار نزدیک به فنداسیون آنها واقع گردد، فلذا  

عمیق تر کردن پروفیل خط در این حالت اجتناب 

 باشد.  ناپذیر می 

 ها دربحفر    TBMتونل به روش مکانیز و توسط   •

لازم  مرتبط  سازه  و  کناری  احداث خط  و جهت 

بصورت   شود   NATMاست  انجام  که    حفاری 

 هزینه قابل توجهی خواهد داشت. 

دشواری در حفظ نظم خط به هنگام اعزام و قبول  •

میانه  در  جزئی  سرویس  مانور  محدوده  در  قطار 

 سرویس حلقه بلند مسیر. 

زیرزمینی   • فضای  نیازمند  کوتاه  حلقه  سرویس 

های فنی و تجهیزات جهت استفرار کارکنان، اتاق

 باشد. مورد نیاز می 

به خطوط • و بیشتر، کراس  نیازمند  بیشتر  اورهای 

دهی  علائم  و  سیگنالینگ  اضافی  تجهیزات 

 باشد. می 

سرویس  • بین  مشترک  محدوده  در  مسافری  بار 

حلقه بلند و حلقه کوتاه بصورت غیریکنواخت بوده  

 باشد. و اطلاعاتی در این خصوص در دسترس نمی 

 هزینه بالای ساخت   •

 برداری خطدشواری در مدیریت بهره  •

حلق
س 

روی
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اه 
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 ک
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جزئ
س 

روی
)س

م 
دو

ع 
نو

 

بر اساس توضیحات ارائه شده در این بخش، و با توجه به شرایط خط و موقعیت آن در شهر تهران و مطالعات ترافیک و طول محدود 

 .هادربمتروی تهران توصیه  Bخط اکسپرس  بخش غربی خط، تنها استفاده از سرویس حلقه بلند برای 
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انطباق با  گاهدی از د هاستگاه یو ا ریمس ییجانما یگستره مکان یاب یو ارز یبررس   9

 ي برداربهره ينامنطبق با استراتژ ییهاو حذف بخش يبرداربهره نهیبه ياستراتژ

 عملکرد سیستم حمل و نقل   1-9

 در این بخش، تخمین عملکرد سیستم حمل و نقل با در نظر گرفتن جوانب ذیل بررسی شده است: 

 برگشت )خط رفت و خط برگشت(محاسبه زمان سیر در دو جهت رفت و  •

 برداریبرداری پروژه در فازهای بهره تخمین تعداد قطارهای مورد نیاز جهت بهره  •

 های توضیح داده شده در این فصل به انجام رسیده است. تمامی این تخمین ها بر اساس فرضیات و روش

 روش شناسی عمومی    9-1-1

در هر دو مسیر و رفت و برگشت قابل انجام    1CSPSافزار    متروی تهران  توسط نرم  Bخط اکسپرس    بخش غربی   کل زمان سفر برای 

باشد و  سازی موارد ذیل مورد نیاز می به انجام خواهد رسید. در این شبیه مطالعات پایه  در    ولًامعم  سازی شبیه این  لیکن انجام  بوده  

 نظر قرار خواهد گرفت: مد

های ها، طول مسیرهای با خط مستقیم، قوسایستگاهی و موقعیت ایستگاه فاصله بین خصوصیات هندسی مسیر شامل   •

 مسیر و شعاع و طول متناظر آنها، بربلندی، شیب و فراز و ...

خصوصیات عملکردی ناوگان شامل وزن قطار در شرایط باری متفاوت، شناخت سیستم رانش، عملکرد ترمزی، شتاب  •

 های حرکتی و ... مقاومت  طولی حرکتی و ترمزی، جرک مجاز،

 برداری نیز عبارت خواهند بود از : شرایط بهره  •

 سرعت حداکثر مجاز، •

 در مسیر مستقیم،  •

 به هنگام نزدیک شدن به ایستگاه،  •

از شتاب • به منظور لحاظ نمودن شرایط و رفتار واقعی حرکت )جهت جلوگیری  یا روند ملایم تغییر سرعت،  گیری 

 کوتاه(، ترمزگیری مکرر در فاصله های 

ها و نشانگرهای کیلومتر بر ساعت و غیره(، به منظور اینکه نشانه  30و    25،  20،  15ها به پایین ) گرد کردن سرعت •

 سرعت برای راهبر عملیاتی گردد )راحتی در مشاهده، به خاطرسپاری اعمال(.

 

 

 
1  Comprehensive Speed Profile Software 
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 محاسبه زمان سیر تبیین روش    :1-9شکل  

 آید:بدست می  CSPSبه منظور تعیین زمان سیر قطار، دو نوع منحنی حرکت قطار توسط نرم افزار 

 دهنده سرعت بر حسب مکان اولی نمایش •

 دهنده زمان سیر بر حسب مکاندومی نمایش •

 افزار  و نحوه تفسیر آن معرفی شده است. ، خروجی نرم2-9شکل  در گراف نوعی نمایش داده شده در 

 
 ( CSPSسازی حرکتی قطار )نوعی نرم افزار شبیه  خروجی   :2-9شکل  

 )محدوده مجاز سرعت به رنگ سبز مشخص شده است( محدودیت سرعت ناشی از شرایط هندسی خط   (1)

 منحنی سرعت قطار به صورت تابعی از مسافت )منحنی مشکی رنگ(  (2)

 منحنی زمان سیر قطار به صورت تابعی از مسافت )منحنی قرمز رنگ(  (3)

 ایستگاه و موقعیت توقف قطار  (4)

 شیب و فراز و طول آنها )مستخرج از پروفیل مسیر(  –مشخصات هندسی خط  (5)

 قوس ها، شعاع و طول آنها )مستخرج از پلان مسیر( –هندسی خط  مشخصات (6)

 هاموقعیت و نامگذاری شهری ایستگاه  (7)

 

اضافه نمودن زمان توقف 
 ایستگاهی و خلاصی

تعیین  زمان کل سفر و 
 سرعت تجاری

 

 CSPSمدل 
زمان سیر بدست آمده از 
 شبیه سازی حرکتی قطار

 مشخصات هندسی خط
 

 محدودیت های بهره برداری
 

 مشخصات ناوگان
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بهره  تابع  باشد، که این مولفه های حمل و نقل گسترده مسافران میترین مولفه در سیستم برداری مهممشخصات  ها بطور مستقیم 

بایست منطبق و هماهنگ با پیکربندی فیزیکی سیستم  ها می ین مولفهباشد. همچنین اوضعیت هندسی مسیر و طراحی ایستگاه می 

 دهی، و هدف نهایی یعنی ظرفیت جابجایی مسافر باشند. حمل و نقل به منظور دستیابی به سرعت تجاری مورد نیاز، نظم در سرویس

گیری های شتاب باشد. با استفاده از ویژگیتبیین می قابل    ایستگاهیبیندهی با استفاده از زمان سیر  بهترین روش تعریف سطح سرویس

و ترمزگیری قطار بهترین زمان سیر با در نظر گرفتن فاکتورهای راحتی و ایمنی مسافران )بخصوص برای مسافران ایستاده( بدست  

برداری  ساس حداکثر سرعت بهره های سفر بر ا باشد. زمانکیلومتر بر ساعت می   90برداری نرمال  می آیند. حداکثر سرعت در شرایط بهره 

 سازی خواهند شد. در بخش سوم مطالعات شبیه 

باشد.  ی سنکرون در لبه سکو،  شانس حضور مسافران در فاصله بسیار نزدیک به لبه سکو بالا می هادرببه علت عدم وجود و تامین  

ت موضوعات ایمنی و احتیاط معمولا در خطوط مترو، باشد. لذا جهت رعایهای با حجم مسافر بالا محتمل می این شرایط برای ایستگاه 

 Bخط اکسپرس  های  شود. در اینجا سرعت ورودی برای تمام ایستگاه محدودیت سرعت برای ورود قطار به سکو در نظر گرفته می 

سرعت   هادربستگاه  کیلومتر بر ساعت در نظر گرفته شده است. به عبارت دیگر هنگامیکه کابین جلویی قطار وارد ای  50متروی تهران  

 متر(. 160نماید )تقریبا  کیلومتر برساعت تقلیل یافته است. قطار به چنین کاهش سرعتی جهت توقف کامل سکو را طی می  50قطار به  

 باشد )برای کابین عقبی قطار(.  گیری و ترک ایستگاه بدون وجود هر گونه محدودیت سرعتی میقطار مجاز به شتاب

مینیمم )بهینه( به یکی از دو روش ذیل، اضافه   ایستگاهیبین خلاصی و حاشیه های تنظیم، محاسبه و به زمان سیر  ممکن است زمان  

 شود:

 ثانیه به ازای هر کیلومتر سیر(  5با اضافه کردن زمانی ثابت بر اساس مسافت طی شده )بطور نوعی  •

 اضافه زمان علاوه زمان سیر مینیمم( %3با اضافه کردن درصدی از زمان سیر مینیمم و بهینه )بطور نوعی  •

 سازی حرکتی قطار عبارتند از:محدودیت های سرعت برای انجام شبیه 

ی سنکرون محافظ  هادربمتر بواسطه عدم وجود  160کیلومتر بر ساعت تا توقف در طول    50ها )در ورود به ایستگاه  •

 سکو(،

 در خطوط انحرافی، •

 کیلومتر بر ساعت،  25و محدودیت سرعت   Tg 1:9 R190لینک ارتباطی با استفاده از سوزن نوع  •

 کیلومتر بر ساعت،  25و محدودیت سرعت   Tg 1:9 R190اور تک با استفاده از سوزن نوع کراس •

گیری و ترمزی مکرر در فواصل کوتاه، پروفیل های شتاب به منظور در نظر گرفتن رفتار حرکتی واقعی و پرهیز از وضعیت •

 فزایش یا کاهش یافته است، سرعت به شیوه ملایم ا

 ثانیه به ازای هر کیلومتر سیر(،  5در نظر گرفتن زمان خلاصی و حاشیه تنظیم ) •

 توان تعداد قطارهای مورد نیاز را محاسبه نمود.با اضافه کردن قطارهای رزرو عملیاتی و سهم تعمیرات، می

از نظر موضوع گاباری و عدم تداخل بین گاباری قطار و سازه  کیلومتر بر ساعت    50همچنین محدودیت سرعت ورود به ایستگاه معادل  

 دهی تجاری، راه گشا خواهد بود.ایستگاه در سرویس
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 مشخصات هندسی مسیر   9-1-2

سازی حرکتی قطار و تعیین سرعت تجاری، اطلاعات پلان و پروفیل مصوب مربوط به گزینه برتر در مطالعات  جهت انجام شبیه

 استفاده خواهد شد. 

باشد. افزایش حداکثر سرعت قطار سبب  از عوامل موثر جهت جذب مسافر از دیگر وسائل حمل و نقل عمومی می سرعت یکی  

 برداری خواهد شد. افزایش اندکی در سرعت تجاری بهره 

های مسیر و افزایش شعاع آنها، کاهش زمان  ترین فاکتور جهت افزایش سرعت تجاری و کاهش زمان سفر، کاهش تعداد قوسمهم 

 باشد. های ترمینالی و یا دیگر فاکتورهای فیزیکی تاثیر گذار بروی عملکرد قطار می ور در ایستگاه مان

باشد. با این وجود در قوس ها نیز محدودیت سرعت  کیلومتر بر ساعت می   B0خط اکسپرس  برداری  حداکثر سرعت مجاز بهره 

 باشد.  میلیمتر می   120در قوس ها  1متروی تهران حداکثر بربلندی  Bخط اکسپرس عبور نیز وجود خواهد داشت. در 

 باشد: رابطه بین بربلندی تعادلی و سرعت عبور قطار مطابق رابطه زیر می

/ R 2h = 11.8 V  

 بربلندی تعادلی و بر حسب میلیمتر،    hکه در آن 

V  ،سرعت عبور قطار بر حسب کیلومتر بر ساعت 

 R  .شعاع قوس بر حسب متر 

متر  بر مجذور ثانیه و استفاده از کسری بربلندی )در حد تحمل ناوگان و سطح آسایش مسافران(   0.4شتاب جانبی متعادل نشده  

 شود.ی جهت عبور قطار در قوس ها توصیه م

 يبند جمع    2-9

تهران با   ی مترو  Bخط اکسپرس    غربیبخش    شده در  ین یبش یپ  ی هاستگاهیشده و ا  یمعرف  دوریفصل، کر  نیا  حاتیاساس توض  بر

 . باشد یم ی برداربهره   نهیبه  ی در انطباق کامل با استراتژ لومتریک  3از  شی ب ایستگاهی بین توجه به جذب سفر مناسب و فاصله 

 ایمنی و اضطرار ه یارائه الزامات اول   10

 در زمان خرابی برداريبهرهاصول    1-10

ها متوقف شده و از توقف آنها در فواصل  های نرمال این است که قطارها در ایستگاهدار بهنگام قطع سرویسالعمل اولویتاولین عکس 

دهی  نرمال ادامه برداری و سرویسبهره ایستگاهی جلوگیری شود. در مرحله بعد لازم است هر تعداد از قطارها که ممکن است  به  بین 

 دهند بنحویکه ریسک و خطری برای مسافران و خدمه به همراه نداشته باشد. 

های فنی در اغلب موارد  برداری باشد. خرابیفرض اساسی بر این است که صرفنظر از خرابی، سیستم بطور اصولی، ایمن و قابل بهره 

 های اضطراری و بحرانی مورد نیاز نیست.  در نتیجه واکنش  موقعیتهای اضطراری و بحرانی نیستند و
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ی متعددی را پشتیبانی کنند  اند که بتوانند وضعیتهای تنزل یافتهاورها و خطوط کناری بصورت استراتژیک، طوری قرار گرفتهکراس

 پیشنهاد شده است. Bخط اکسپرس اورهای اضطراری در موقعیت پیشنهادی کراس 3-4شکل  و  1-1جدول که در 

باشند، خروج مسافران از قطار در داخل تونل تنها به عنوان آخرین تصمیم در ها مکانی با ایمنی نسبی می بطور کلی از آنجا که تونل 

کرد تنزل یافته باید در نظر گرفته شود. هنگامی که تأمین توان ترکشنی قطع )ایزوله( گردید و مسافران در تونل هستند، تردد عمل

 پذیر نخواهد بود. قطار به همراه مسافر و یا بدون مسافر در تونل امکان

 اصول اعلام و گزارش خرابی   10-2

دهی  بط به ناوگان، سیستم سیگنالینگ و سیستم تأمین توان، بالا بوده و گزارشهای مرتبرداری از سیستم مترو احتمال خرابیدر بهره

به مرکز کنترل بهره بطور مستقیم توسط سیستم  یا برداری ارسال می های مربوطه  یا بصورت رادیویی توسط راهبر قطار و  شوند و 

کننده های دپو و یا پارکینگ هم به ناظرین/کنترل شوند. همچنین خرابی در دپوکنندگان خط گزارش میی ایستگاه به کنترل خدمه

 شود. گزارش می

ها و تصمیمات برداری، برای واکنشهای خط/دپو به منظور کاهش تاثیرات خرابی، با تأیید سرپرست مرکز کنترل بهره کننده کنترل 

گیری از تجهیزات رزرو و/یا عملکرد در وضعیت تنزل یافته(. همچنین جهت نمایند )به عنوان مثال بهره گیری می برداری تصمیمبهره 

کند، هماهنگی و تعامل  ها را مدیریت می کننده و مدیر تعمیر و نگهداری که عملکرد نگهداری سیستم کنترل رفع مشکل پیش آمده با  

 آید.  لازم بعمل می

های الکترومکانیکال )به غیر از سیستم سیگنالینگ و دریافت کرایه اتوماتیک( بصورت اتوماتیک توسط سیستم  خرابی در سایر سیستم 

برداری خط اصلی و یا دپو را از هرگونه کننده/سرپرست مرکز کنترل بهره شود، تا کنترل گزارش می  1ارتباطاتکننده ی  اسکادا به کنترل 

العمل ارائه شده توسط  های خرابی با جزئیات در دستوررود، مطلع نماید. نشانه تأثیر احتمالی در عملکرد قطار یا ایستگاه، که انتظار می

 هد شد. سازنده تجهیزات توضیح داده خوا

می خدمه گزارش  ایستگاه  مدیریت  به  را  فنی  تجهیزات  ناصحیح  عملکرد  ایستگاه  به  ی  را  گزارش  نیاز  صورت  در  نیز  او  و  کند، 

نماید. اگر تأثیراتی بر روی عملکرد ایستگاه و/یا قطار محتمل باشد، در این صورت مدیریت ایستگاه ی ارتباطات ارسال میکننده کنترل 

 کند. برداری ارسال میش را به کنترل کننده/سرپرست مرکز کنترل بهرهبطور مستقیم گزار

 انواع خرابی هاي در نظر گرفته شده    3-10

 شوند: بندی می برداری تنزل یافته طبقه خرابی های زیر در حوزه و محدوده بهره 

 یافته برداری بصورت تنزلبهره   -

 انسداد خطوط اصلی،  •

 انسداد خطوط دسترسی به دپو،  •

 خرابی لینک ارتباطی،  •
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 های مرتبط با خطوط ریلی. خرابی •

 خرابی های سیگنالینگ   -

 برداری،های ارتباطی سیستم سیگنالینگ با مرکز کنترل بهره از دست رفتن لینک •

 ، ATO/ATPاز دست رفتن  •

 کنارخطی. ATPاز دست رفتن عملکرد تجهیزات   •

 های قطارخرابی  -

 طارهایی که با نیروی کشش خودشان قابلیت حرکت دارند، ریزی نشده مربوط به قتوقف برنامه  •

 کشیدن(، -توقف قطارهایی که با استفاده از کمک قابلیت حرکت دارند )هل دادن •

 توقف قطارهایی که قابلیت حرکت ندارند،  •

 رد کردن نقطه توقف در سکو، •

 خرابی درب ورود/خروج مسافران،  •

 از دست رفتن تأمین توان ترکشنی.   -

 تن کامل تأمین توان ولتاژ بالا، از دست رف •

 از دست رفتن تأمین توان ترکنشی، در حالی که برق ولتاژ بالا موجود است.  •

 خرابی اسکادا  -

 خرابی واحدهای انتقال اطلاعات محلی، •

 خرابی تجهیزات اسکادا بصورت مرکزی. •

 کنترل تهویه تونل   -

 خرابی رادیو   -

 PAخرابی سیستم   -

 یافته مرتبط با ایستگاه عملکرد تنزل   -

 از دست رفتن تأمین توان اصلی  •

 ازدحام شدید  •

 برقیهای پلهخرابی •

 های آسانسورخرابی •

 خرابی سیستم اعلام حریق  •

 خرابی سیستم دریافت کرایه اتوماتیک •
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 برداري ناوگان بصورت تنزل یافتهاصول بهره   10-3-1

ریزی  های برنامه شود و یا هنگامی که اشکال فنی، سرویسفنی مواجه میوقتی یک قطار با توقفی از پیش تعیین نشده به دلیل اشکال  

کند که مبتنی بر  گیری می برداری برای عملکردی تصمیمدهد، کنترل کننده/سرپرست مرکز کنترل بهره شده را تحت تأثیر قرار می 

برداری باید اعمالی را تأیید نماید که ممکن است کننده/سرپرست مرکز کنترل بهره باشد. کنترل یافته میبرداری تنزلی بهره برنامه 

 برداری گردد. منجر به تنزل جدی شرایط بهره 

بهرهرویه بهرههای  هنگام  در  رویهوری  دستورالعمل  در  باید  یافته  تنزل  بهره برداری  قطار، های  راهبران  برای  مرتبط،  برداری 

بهرهکنترل  کنترل  ایستگاهکنندگان مرکز  و روسای  رویهبرداری  داده شوند.  توضیح  تجهیزات در ها  با خرابی  مقابله  برای  فنی  های 

 برداری و نگهداری تجهیزات، و توسط سازنده آنها بیان خواهند شد. های بهره دستورالعمل

 کنندگان تعیین می شود: اثر اشکالات فنی بر پایه موارد زیر توسط کنترل 

باشند )به عنوان مثال اشکال در تأمین  درنگ در کل سیستم می ی و بی های با سطح تاثیر وسیع که دارای اثر آنخرابی •

 توان ولتاژ بالا در خط مترو(، 

 گذارند، به عنوان مثال توقف قطارها در خط،اشکالات فنی که بر عملکرد اجزای اساسی سیستم تأثیر می  •

های مدار راه و دیگر اشکالات ثال خرابیباشند، به عنوان ماشکالات فنی که سطح تاثیر وسیعی نداشته و بصورت محلی می  •

 مشابه. 

باشد که در ادامه مورد  مدیریت نتایج حاصل از لغو و به تأخیر افتادن حرکت قطارها در سرویس روزانه بر مبنای مجموعه قوانینی می 

 بررسی قرار خواهند گرفت. 

 بازیابی تأخیر، دسته بندي و اصول اصلاحی    10-3-2

 تأخیر در سفر قطارها می شود. این مورد در دو دسته طبقه بندی می شود: اشکالات فنی معمولًا منجر به 

 به تأخیر افتادن سفر یک قطار که اثر روی قطارهای بعدی ندارد. •

 به تأخیر افتادن سفر بیش از یک قطار.  •

 اصول بازیابی تأخیر به این صورت است: 

 لغو سفر، تنها زمانیکه که سفر)های( بعدی آغاز شده اند.  •

 رسانی به مسافران از تأخیرها و سفرهای لغو شده. اطلاع  •

 :تأخیر اتفاق افتاده برای یک قطار

شود، بر روی قطار بعدی هیچ تأثیری ندارد و یا تأثیر آن  دقیقه حفظ می   2تأخیرهایی که در آن زمان/فاصله با قطار پیشین بیش از  

 .  باشد می ناچیز 

 : جهت حذف و یا کاهش تاخیر)ها( اقدامات زیر انجام خواهد شد

ثانیه به ازای کیلومتر توسط سیستم    5یباً برابر  کاهش زمان سیر بصورت اتوماتیک به کمک استفاده از زمان رزرو شده تقر •

ATS ، 
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 کاهش زمان تغییر خط در ایستگاه های ترمینالی، و  •

 در صورت امکان، کاهش زمان توقف ایستگاهی.  •

م برداری مطلع خواهد شوند و لازم است تصمیم و اقدام لازکنندگان مرکز کنترل بهره راهبران قطار از تأخیر ایجاد شده توسط کنترل 

برداری نیز کارایی راهبر قطار کنندگان مرکز کنترل بهره های ترمینالی اتخاذ نمایند، کنترل را برای کاهش زمان تغییر خط در ایستگاه

 را مونیتور و نظارت خواهند کرد.

 :تأخیرهای اتفاق افتاده برای بیش از یک قطار

دقیقه شود، باعث جابجا شدن زمانبندی قطارهای پیشین    2پیشین کمتر از  تأخیر یک قطار که منجر به کاهش زمان/فاصله ی قطار  

شوند، که این موضوع به جای فراهم آوردن امکان کاهش زمان  نیز خواهد شد. در نتیجه مسافران قطار پیشین به قطار متأخّر وارد می 

برداری معیار ط با تأیید سرپرست مرکز کنترل بهره کنندگان ختوقف ایستگاهی برای قطار متأخّر، باعث افزایش آن خواهد شد. کنترل 

 زیر را در نظر خواهند گرفت: 

های ترمینالی، زمان نمایند تا با تزریق قطار)های( رزرو در فاصله زمانی ایجاد شده ناشی از تاخیر در ایستگاه راه کار لازم را اتخاذ می

کنند، و قطار)های( متأخّر از ی سفر قطار)های(  متأخّر حرکت می امه از دست رفته جبران شود. قطار)های( اضافه شده بر اساس برن

 شوند. سرویس خارج می

 ایمنی مسافر    10-3-2-1

های زیر که  به ترتیب اولویت نیز ذکر  در صورت بروی اشکال فنی که احتمال تحت تأثیر قرار دادن خط مترو را داشته باشد، رویه

کنندگان خط و با تأیید سرپرست مرکز ند شد. تصمیمات مرتبط باید توسط کنترل اند، جهت تضمین ایمنی مسافران انجام خواه شده 

 برداری اتخاذ شوند. کنترل بهره 

 شوند.  ها باشند، در همان موقعیت نگهداری میدرصورتیکه قطارها در ایستگاه -

ار باقی نمانده است، ممکن است لازم : بعد از آنکه مسافران از قطار پیاده شدند و اطمینان حاصل شد که هیچ مسافری در قطتوجه

 باشد تا قطار متوقف در یک ایستگاه را به راه انداخت تا مسافران قطار قبلی نیز در ایستگاه پیاده شوند. 

بازیابی و نجات بر اساس موارد زیر  اند، رویهگرفتار شده   ایستگاهیبین در جایی که مسافران در قطاری متوقف بین فواصل    - های 

 شوند: ازی میسپیاده 

 قطارهایی که در حال عبور هستند باید حدالامکان تا رسیدن به ایستگاه بعدی پیشروی نمایند. •

ممکن است به مسافران اجازه داده شود که تا حداکثر زمانی که از پیش مشخص شده داخل قطار باقی بمانند. پس از  •

ی مسافران باید در اولین فرصت ممکن آغاز شود. این  یههای تخلاتمام حداکثر زمانی که از پیش تعیین شده است، رویه

 برداری اتخاذ شود.کنندگان خط و با تأیید سرپرست مرکز کنترل بهره تصمیم باید توسط کنترل 

حداکثر زمان از پیش تعیین شده قبل از آغاز رویه ی تخلیه مسافران بستگی به ایمنی و آسایش مسافران دارد. بدون تأمین توان  

باشد( تهویه دقیقه )زمان دقیق وابسته به تعداد و توان باطری ها در مطالعات پایه ناوگان می  45ی، قطارها می تواند حدود  ترکشن

ی مسافران به شرح  اضطراری )صرفاً جهت ورود هوای تازه( و روشنایی اضطراری را فراهم نمایند. لذا حداکثر زمان برای شروع تخلیه

 باشد. می  1-10جدول 
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 : حداکثر زمان برای شروع تخلیه ی مسافران1-10جدول 

 بی درنگ و بلافاصله

 )تخلیه بلافاصله بعد از توقف( 

ترکشنی از دست رفته و امکان استفاده از باطری های قطار الف( قطار متوقف شده، توان  

 . یا باشد نمیجهت مصارف اضطراری میسر 

ب( باطری ها قطار جهت مصارف اضطراری در دسترس بوده ولیکن حداقل یکی از سیستم  

 : باشد میهای زیر مختل 

 چراغهای اضطراری و بیرونی،  •

 تهویه اضطراری،  •

 رادیو،  •

 ، ارتباطات درون قطارتجهیزات  •

 . نگه داشته شود(  holding brakeترمز اضطراری )لازم است تا قطار توسط  •

 توقف دقیقه 20تخلیه بعد از 

قطار به علت اختلال در تأمین توان ترکشنی متوقف شده است، ولی باطری قطار در دسترس 

هیچ اطلاعات   بوده که در نتیجه همه سیستمهای اضطراری نیز در دسترس می باشند، ولی

 دقیقه آتی وجود ندارد. 20دقیقی مبنی بر  تغییر شرایط تا 

 توقف دقیقه 30تخلیه بعد از 

 قطار متوقف شده است اما تأمین توان ترکشنی فراهم است. 

دقیقه نیز تمدید گردد درصورتیکه اطلاعات دقیقی وجود داشته   45این زمان ممکن است به  

 در این بازه زمانی ادامه سیر دهند. باشد که قطار)ها( ممکن است 

 

های تونل ی مسافران انجام خواهد شد که رو به مسیر پیاده رو کنار دیوارههادربتخلیه مسافران در درون تونل از طریق   •

 و به سمت محل امنی است که ایمنی مسافران را حاصل کند.  

مراستا با مزر ی مسافری انجام خواهد شد که رو به مسیر پیاده رو و ههادربتخلیه مسافران از قطار بروی سطح، توسط  •

ها های امن است که ایمنی مسافران را حاصل نماید. مکان امن در ایستگاهباشد، و به سمت مکان و حصار مسیر ریلی می 

 باشند. ی خروج اضطراری در امتداد حصارهای مرزی میهادربو نقاط میانی توسط 

برداری یاری شوند و از دورن قطار پیاده و تا ره مسافران معلول، به ویژه مسافران با صندلی چرخ دار باید توسط خدمه به •

رسیدن به مکان امن همراهی شوند. در صورتی که قطار در درون تونل متوقف شود، راهبر قطار در زمانی که نیاز به  

کنندگان خط درخواست نماید که خدمه ایستگاه از نزدیکترین ایستگاه جهت کمک تخلیه مسافران است باید از کنترل

 کنند.  شوند. خدمه ایستگاه باید برای رسیدن به قطار از مسیر پیاده رو تونل استفاده می  ارسال

هایی باید اتخاذ شوند که طی آنها ایمنی مسافران تضمین گردد. تأمین  جهت تخلیه مسافران در تونل و مسیر ریلی، رویه •

ها باید در  ه سریعتر از سر گرفته شوند. این رویهتوان ترکشنی ایزوله شود، و قطارها بازیابی و عملکرد نرمال آنها هرچ

ها و برداری،  ایستگاه برداری مرتبط برای پرسنل مرکز کنترل بهره های بهرههای رویههای قوانین و دستورالعملکتاب

 راهبران قطار آورده شوند. 
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اند.  ارائه شده  "منظم"یا    "ترل شدهکن"ی مسافران از قطار بصورت  های فوق الذکر جهت تخلیهلازم به ذکر است که رویه •

با این حال، باید تضمین شود که اقدامات احتیاطی برای ایمنی مسافران، بهترین حفاظت را از مسافران در هنگام بروز  

کند تا مسافران در تونل وحشت زده نشوند )به عنوان مثال کسانی  فراهم می  "غیر منظم"یا     "کنترل نشده"ی  تخلیه

 ضای تنگ و تاریک دارند، و یا به دلایل دیگر(. که ترس از ف

برداری از قطارها در مسیر مقابل  در مدت زمان تخلیه مسافران، جهت تأمین ایمنی مسافران در حال پیاده شدن، بهره  •

بایست متوقف شود. پس از تخلیه )قسمت )هایی( که در آنها تخلیه انجام شده است( و قبل از اتصال مجدد تامین  می 

ترکشنی، لازم است از مسیر درگیر شده سرکشی صورت گرفته تا اطمینان حاصل شود که هیچ مسافری در آنجا   توان

 وجود ندارد. 

بایست عملکرد سیستم تهویه و طراحی باشد، می می    1های بالا که موسوم به مود ازدحام در شرایط توضیح داده در بند  •

 درجه فراتر نرود.  40مای تونل از ای در نظر گرفته شود که حداکثر دآن به گونه 

 مسیر پیاده رو داخل تونل    10-3-2-2

  35الی    30رو بیش از  مناسب است سطح مسیر پیاده روی تونل به اندازه کافی بلند باشد تا قدم گذاشتن از کف قطار به سطح پیاده 

 تر کمتر نگردد. سانتی م 75از  (TOR)سانتیمتر نشود، و یا بطور تقریبی ارتفاع مسیر پیاده رو تا روی ریل 

 شوندبرداري تنزل یافته میهایی که منجر به بهرهخرابی   10-3-3

 خطوط مسدود شده   10-3-3-1

بعد از اینکه مسافران و پرسنل از قطار پیاده شده و به پناهگاه و مکانی امن منتقل شدند و قطار متوقف شده از روی خط خارج شد،  

مانند. سرویس روزانه ممکن است در ستند همچنان مسدود باقی می هایی از خط که هنوز برای سرویس روزانه در دسترس نیقسمت

 برداری که مقدور است از سر گرفته شود. هایی از خط که در دسترس هستند با بالاترین سطح بهره قسمت
 

 برداری جایگزین:آرایشهای مختلف  بهره 

هایی که در اوور در موقعیت برداری وجود دارد که ممکن است در شرایط انسداد خط با کراسهای جایگزین متعددی برای بهره آرایش

 عنوان شده است، پیاده سازی شوند.  3-4شکل و  1-1جدول 
 

 

 ها و مُد شاتل )سرویسهای رفت و برگشتی(: لوپ

) بسته به طبیعت    2های رفت و برگشتی سرویسها و  برداری از قطار را در لوپاقدامات مدیریت خرابی که پیشتر ذکر گردید امکان بهره 

های رفت و برگشتی در آنها  برداری و یا سرویسهای بهرهبرداری لوپهایی که امکان بهره کند. بخش و موقعیت انسداد خط( فراهم می 

 ده شوند. شهری از پیش تعیین شها با توافقات درونوجود ندارد، باید مجهز به سرویس حمل و نقل سطحی توسط اتوبوس

 انسداد خط دسترسی به دپو و پارکینگ قطارها    10-3-3-2

 باشند. های مربوطه می محدوده دپو و پارکینگ دارای دو خط موازی برای دسترسی به قسمت

 

 
1 Congested Mode 
2  Shuttle Services 
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چنانچه ارتباط یکی از خطوط ارتباطی مسیر اصلی و دپو روسطحی قطع گردد، مسیر دوم جهت دسترسی به محدوده دپو در دسترس 

 باشد. می 

 خرابی های مربوط به مسیرهای ریلی   10-3-3-3

کنندگان خط گزارش دهند تا ایشان  درصورتی که راهبران قطار خرابی مربوط به مسیر ریلی را تشخیص دهند، باید آن را به کنترل 

 ی نگهداری مسدود کند.  قسمتی از خط را برای بازرسی بصری توسط نزدیکترین رئیس ایستگاه و یا خدمه 

سته شود و تاج ریل سالم باشد، خدمه ی نگهداری گیره ی اورژانسی و اضطراری را به ریل شکسته شده متصل در صورتیکه ریل شک

باشد. پرسنل تعمیر و نگهداری در این شرایط پذیر می برداری قطارها روی این بخش امکانمی کنند. بعد از این تعمیرات موقت، بهره 

ی تعمیر و نگهداری تعیین نمایند. تعمیرات نهایی روی ریل شکسته شده باید در بازه باید هرگونه محدودیت سرعت را در صورت لزوم  

 شود، به اتمام رسند. که همان شب انجام می 

 خرابی هاي اصلی و مهم سیستم سیگنالینگ    10-3-4

 برداری های ارتباطی بین سیستم سیگنالینگ با مرکز کنترل بهره قطع لینک    10-3-4-1

بهره  بهرهدر خلال  از طریق مرکز کنترل  نرمال، کنترل خط  انجام می برداری در وضعیت  به  از برداری  رسد. فضای کاری هر کدام 

( به دو ایستگاه کاری سیستم سیگنالینگ DCCکنندگان دپو ) و کنترل  (OCC)برداری  کنندگان خط در مرکز کنترل بهره کنترل 

باشد. هر ایستگاه کاری  برداری نیز به ایستگاه کاری مشابهی مجهز می پرست مرکز کنترل بهره مجهز خواهند بود و علاوه بر آن سر

تا     1وجود تجهیزات رزرو  شوند که قابلیتبرداری خط را خواهد داشت. این تجهیزات مشابه باعث می اجازه دسترسی وکنترل بهره 

 ، فراهم شود.  هادربارتباط و یا از کار افتادگی ی مطلوبی برای شرایطی که هر ایستگاه کاری دچار قطع اندازه

 بروی قطار   ATO/ATPاز دست رفتن تجهیزات    10-3-4-2

 باشد. دهد، امکان پذیر می خود را از دست می   ATO/ATPبرداری در شرایط تنزل یافته برای زمانیکه یکی از قطارها، سیستم بهره 

سالم در شرایط   ATPطی که سیستم حفاظت اتوماتیک قطار مربوطه  و در شرای  ATOبهنگام خرابی سیستم هدایت اتوماتیک قطار  

دهد. قطار مذکور ممکن در سرویس روزانه، بسته هدایت قطار را انجام می  2باشد، راهبر قطار در مود سیگنالینگ کابین برداری میبهره 

بماند. راهبر نسبت به هدایت دستی قطار با توجه   پذیری قطار رزرو، باقیبرداری و در دسترسکنندگان مرکز کنترل بهره به نظر کنترل 

ها سرعت قطار را اقدام نموده و متناسباً به هنگام ورود به ایستگاه   ATPبه محدودیت سرعت نمایش داده شده بروی صفحه نمایش 

 دهد. جهت رسیدن به نقطه توقف کاهش می 

با هماهنگی و مجوز    3سبت به هدایت دستی قطار با سرعت محدودقطار نیز دچار خرابی شده باشد، راهبر ن   ATPاما چنانچه سیستم  

هی روزانه دسرویسنماید. در این شرایط مسافران در اولین ایستگاه از قطار تخلیه شده و قطار از  برداری اقدام میمرکز کنترل بهره

برداری  شود، و پس از پایان بهرهخط متوقف می  خارج شده بطوریکه یا به دپو برگردانده شده و یا موقتاً در محدوده پارکینگ انتهای 

 .یابدمی روزانه و با حداکثر سرعت مجاز معین شده )در مطالعات ناوگان(، به دپو و پارکینگ انتقال  

دهی و هدایت بخش به بخش قطار در برداری، مسئول مسیر کنندگان مرکز کنترل بهره لازم به ذکر است که در این وضعیت کنترل 

 باشند. با سرعت محدود می   مود دستی

 

 
1  Redundancy 
2  Cab Signaling Mode 
3  Restricted Manual Speed Mode  
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 ATPاز دست رفتن عملكرد تجهیزات کنارخطی     10-3-4-3

، عملکرد این سیستم و حفاظت قطار در دسترس  نبوده  فلذا لازم ATPدر وضعیت خرابی محلی تجهیزات سیگنالینگ کنار خطی  

عین شده( و تحت نظارت مرکز  است هدایت قطار توسط راهبر و در مود هدایت دستی با سرعت محدود )که در مطالعات ناوگان م

 برداری به انجام رسد. کنترل بهره 

  ATPو یا هدایت دستی تحت نظارت    ATOچنانچه خرابی پیش آمده محلی بوده، قطار پس از عبور از محدوده مربوطه به مود  

 دهد. برداری نرمال ادامه می کابین بازگشته و به بهره 

مشخص نباشد )محلی نبوده( و بخش وسیعی از خط را شامل شود، سرپرست مرکز    ای چنانچه خرابی پیش آمده، محدود به منطقه 

کنندگان خط دستور هدایت قطارها بصورت ایستگاه به ایستگاه را خواهد داد. در این وضعیت قطار تنها برداری به کنترل کنترل بهره 

ی ایستگاه را بطور کامل ترک نماید؛ لذا راهبر قطار در صورتی قادر به ورود به بخشی مابین دو ایستگاه خواهد بود که قطار جلوی

باشد، و این هماهنگی توسط سیستم رادیو  برداری جهت ترک ایستگاه و ادامه سیر می کنندگان مرکز کنترل بهره نیازمند تایید کنترل

برداری رپرست مرکز کنترل بهره های مختلف درگیر این موضوع باشد، سرسد. در شرایطی که مناطق مختلفی بین ایستگاه به انجام می 

 گیرد.قطار، تصمیم می  ATPدر خصوص اجازه حرکت قطارها در مود دستی و تحت نظارت 

 خرابی هاي مهم قطار    10-3-5

 )بعد از توقفی ناخواسته(  باشد می توقف قطاری که بدون کمک قادر به حرکت    10-3-5-1

  ایستگاهی بین های ترمینالی و یا همچنین بصورت ناخواسته در فاصله  ایستگاه چنانچه قطار بعد از توقف در ایستگاه، تغییر خط در  

متوقف شود، این شرایط ممکن است منجر به تاثیر جدی بروی ترافیک خط و  حتی حالت اضطراری گردد. در چنین شرایطی راهبر 

هایی جهت  برداری نسبت به ارائه توصیه نترل بهره کنندگان مرکز ک دهد، و کنترل برداری گزارش می قطار شرایط را به مرکز کنترل بهره

نمایند. در چنین شرایطی ممکن است راهبر قطار موفق به رفع عیب و راه اندازی مجدد قطار یابی و رفع مشکل به راهبر اقدام میعیب 

یابی موجود در های عیبملگردد. لازم به ذکر است راهبرهای قطار برای مواجه با چنین شرایطی آموزش دیده و به کمک دستورالع

 باشند. کابین نیز قادر به انجام چنین عملیاتی می 

 .هادرببرداری نرمال در بیشتر اوقات راهبر قطار موفق به بازگرداندن قطار، بعد از توقفی ناخواسته، به بهره 

  باشدمی توقف قطاری که با کمک قطاری دیگر قادر به حرکت    10-3-5-2

اند( قطار متوقف شده که امکان حرکت دادن آن وجود دارد، معمولًا توسط قطار بعدی )که مسافران آن در ایستگاه قبلی پیاده شده 

ی رسانده و مسافران مانده در قطار شود، بنحویکه قطار سالم بعد از کوپل شدن قطار معیوب را به ایستگاه قبلی/بعدرسانی می کمک

. در چنین عملیاتی که قطاری توسط قطار دیگر هادربمعیوب در ایستگاه تخلیه شده و بعد از آن قطار معیوب از سرویس خارج  

یت مسیر  رسان را از وضعشود، لازم است یکی از راهبران در کابین جلویی بوده و بوسیله رادیو راهبر قطار کمککشیده/هل داده می 

 شود.کیلومتر بر ساعت توصیه می   25مطلع نماید. حداکثر سرعت سیر در این وضعیت امداد رسانی حداکثر 

 باشدنمی توقف قطاری که بطور کلی قادر به حرکت    10-3-5-3

ز خط  و تا زمانی که قطار ا  هادربدر وضعیتی که قطار متوقف شده در مسیر قادر به حرکت دادن نبوده، مسیر مسدود شده اعلام  

خارج نگردد این وضعیت ادامه خواهد داشت. در چنین شرایطی لازم است مسافران قطار معیوب بلافاصله از قطار پیاده شده و به  

 ی( هدایت شوند.  برداربهره ایستگاه )به کمک پرسنل ترین نزدیکسمت 
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باشد لازم است این شیدن یا هل دادن نمیدر شرایطی که قطار متوقف شده به علت شکستگی چرخ، بیرینگ، شفت و ... قادر به ک

ای  های ویژهها و به کمک ابزار مخصوص )در صورت امکان( به انجام رسد. در این وضعیت دستورالعملعملیات صرفنظر ار خرابی چرخ

 جهت جلوگیری از آسیب به مسیرهای ریلی و انحرافی در نظر گرفته خواهد شد. 

 رد کردن نقطه توقف در ایستگاه   10-3-5-4

متر رد نماید، راهبر امکان حرکت معکوس و بازگشت به ایستگاه را خواهد داشت.   2صورتیکه قطار نقطه توقف را به فاصله کمتر از  در  

برداری و ناوگان های بهرهالعملمتر علامت گذاری گردد. این حرکت رو به عقب مطابق با دستور 2لذا لازم است در تونل میزان مجاز 

 رسد. به انجام می 

برداری و بدون متر از محل توقف در ایستگاه فاصله گیرد، لازم است راهبر با هماهنگی مرکز کنترل بهره   2ر صورتیکه قطار بیش از  د

توقف به سمت ایستگاه بعدی ادامه سیر نماید. در چنین وضعیتی راهبر قطار به مسافرانی که ایستگاه را جهت پیاده شدن از دست  

ید که در ایستگاه بعدی پیاده شده و از قطار دیگری در جهت مخالف جهت رسیدن به مقصد خود استفاده  نمااند، توصیه میداده

 نمایند. 

 ی سالن مسافری هادرب خرابی    10-3-5-5

در شرایطی که بیش از سه درب در یک سمت قطار از کار افتاده و عملکرد آنها دچار نقص گردد، قطار در اولین ایستگاه ترمینالی، 

 .هادرباز ممانعت تردد جریان مسافری )در شرایط اضطراری(، از سرویس روزانه خارج بمنظور جلوگیری 

و یا راهبر بعد از توقف در ایستگاه باز نشوند،   ATOی قطار دچار نقص شده و بصورت اتوماتیک توسط  هادربدر شرایطی که کلیه  

 راهبر اقدامات ذیل را به انجام می رساند: 

 نماید. ایستگاه را کنترل می موقعیت صحیح توقف قطار در •

 نماید. ی قطار توسط کلید مربوطه داخل کابین اقدام می ها دربجهت باز کردن مجدد  •

را با   هادرببرداری به راهبر قطار اجازه کنترل و باز کردن  نگردید، مرکز کنترل بهره   ها دربچنانچه موفق به باز شدن   •

 خواهد داد. ATPاولویت بالاتر نسبت به سیستم 

را با اهرم مخصوص   هادربدر مرحله قبل با موفقیت باز نگردید، راهبر قطار از مسافران درخواست می کند    هادربچناچه   •

 بصورت دستی باز نمایند. 

دهی گیری جهت ادامه سرویس یا عدم سرویسبرداری، با توجه به شرایط خرابی، به تصمیمسرپرست مرکز کنترل بهره  •

 اهد نمود.قطار مربوطه مبادرت خو 

 از دست رفتن تامین توان ترکشنی    10-3-6

 قطع کلی برق ولتاژ بال    10-3-6-1

. در صورتیکه ادامه قطع برق هادربدهی در خط دچار اختلال  در صورتیکه تامین توان ترکشنی بطور کلی قطع گردد، کل سرویس

شوند.  افتاده در قطار در تونل از قطار پیاده می دهی موقتاً تعلیق شده، و مسافران گیردقیقه محتمل باشد، سرویس   30ولتاژ بالا بیش از  

از پذیرش مسافر خودداری   ایستگاه مسدود شده و  این تعلیق تمدید هادربهمچنین ورودی تمامی  تا رفع وضعیت اضطراری  ، و 

 شود.می 
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اعلام شده و با مسئولیت  دقیقه از لحظه قطع برق محتمل باشد، شرایط اضطراری و تنزل یافته 30اما چنانچه بازگشت برق در مدت 

 .هادرببرداری تا زمان وصل مجدد برق تعلیق برداری و بدون پیاده شدن مسافران در تونل، بهره مرکز کنترل بهره 

 باشدمی قطع تامین توان یكی از پستهای ترکشنی در شرایطی که برق ولتاژ بال وصل    10-3-6-2

های ترکشنی دچار اختلال نخواهد شد )حتی در زمان اوج  وان یکی از ترانسبرداری نرمال خط، با قطع تامین تعملکرد سیستم و بهره 

 رسد:ترافیک(. چنانچه تامین توان ترکشنی قطع گردد درصورتیکه برق ولتاژ بالا در دسترس باشد، اقدامات ذیل به انجام می 

های تریپ داده باشند، در پست    1کننده مداردر شرایطی که بعلت اتصال کوتاه و یا مصرف بیش از حد، کلیدهای قطع  •

گردند. بعد از این مرحله، هشداری در مانیتورینگ اندازی مجدد می ترکشنی بصورت اتوماتیک و به دفعات این کلیدها راه

 شود. برداری نمایش داده میکننده ارتباطات در مرکز کنترل بهره سیستم اسکادای کنترل 

کنندگان تامین توان( با تماس گروهی  از کنندگان خط )به درخواست کنترل کنترل چنانچه برق مجدداً وصل نگردید   •

های کنترلی پرسد که آیا خطای برق بروی سیستم اند سوال میراهبران قطارهایی که در بخش اتصال کوتاه واقع شده 

کنندگان ناسایی شود، کنترل قطار آنها ثبت شده است و یا خیر. چنانچه طی این مراحل قطاری که اتصال کوتاه داشته ش

ایزوله می مابقی خط  از  را  توان بخش مربوطه  رویهتامین  آنها دستور نمایند. همچنین  مرتبطی که در  های العملهای 

برداری  برداری و راهبران قطارذکر شده است، موجود و در اختیار پرسنل بهره برداری برای پرسنل مرکز کنترل بهره بهره 

 خواهند بود. 

کننده تامین توان  چه به روش شرح داده شده در بند بالا موقعیت خرابی و بخش مربوطه شناسایی نگردید، کنترل چنان •

 نماید. کلیه کلیدهای تمامی بخشها را باز نموده و در ادامه بمنظور تشخیص موقعیت خرابی، کلیدها را یک به یک وصل می 

نندگان تامین توان، بمنظور کاهش مناطق درگیر و کوتاه نمودن کبعد از تشخیص موقعیت خرابی و بخش مربوطه، کنترل  •

نمایند. در صورتیکه خرابی مربوطه به یکی از قطارها طول منطقه خرابی، حداکثر تعداد ممکن کلیدهای قدرت را وصل می

های مرکز کنترل بایست، بمنظور ایزوله کردن قطار از سیستم تامین توان، و با راهنماییباشد، راهبر قطار مربوطه می 

دار کرده و عملیات برداری قطار را خاموش نگه دارد. بعد از آن کنترل کنندگان تامین توان بخش مربوطه را برقبهره 

 رسد. نجات قطار معیوب توسط قطار سالم دیگری با کشیدن/هل دادن تا دپو و یا پارکینگ به انجام می 

 تواناختلال مرکزي در عملکرد سیستم اسکادا تامین    10-3-7

. اما صرفنظر از این عملکرد، چنانچه سیستم اسکادای مرکزی ناتوان باشد می   2طراحی و عملکرد تجهیزات اسکادا مرکزی با قابلیت رزرو 

کنترل  بماند،  اطلاعات  وضعیت  مانیتورینگ  و  کنترل  اطلاع  از  به  را  موضوع  اضطراری،  تعمیرات  انجام  بمنظور  ارتباطات،  کنندگان 

رسانی کرده و دستور  ها اطلاع رسانی به روسای ایستگاهرساند. ایشان همچنین نسبت به اطلاع تعمیر و نگهداری می کنندگان  کنترل 

دهد کلیه هشدارهای نمایش داده شده در اتاق عملیات ایستگاه را گزارش نمایند. رئیس ایستگاه نیز دستور لازم جهت بازرسی  می 

 نماید.های فنی توسط پرنسل ایستگاه را صادر می قو مابقی اتا CSC ،LPSمداوم از تجهیزات 

 

 
1  Circuit Breakers 
2  Redundant 
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های ترکشنی ضرورت داشته باشد، شخصی مجاز از تیم تعمیر و نگهداری در پست  همچنین چنانچه سوئیچینگ در یکی از پست

مورد نیاز را به  کنندگان تامین توان و بصورت دستی عملیات سوئیچینگ  مربوطه بصورت آماده باش استقرار یافته تا با دستور کنترل 

 انجام رساند. 

 سیستم کنترل تهویه تونل    10-3-8

دهد های درگیر را بوسیله تلفن مطلع کرده و دستور می بهنگام بروز اختلال در سیستم اسکادا، کنترل کننده ارتباطات، روسای ایستگاه 

ها را کنترل  اق عملیات ایستگاه، عملکرد فنکه با توجه به مود عملکردی مورد نیاز آن ایستگاه، و از طریق تابلوی سیستم تهویه در ات

 نمایند.  

 خرابی سیستم رادیو   10-3-9

باشد، در صورت خرابی سیستم رادیوی قطار، رئیس ایستگاه در ایستگاه  برداری نرمال نیاز محدودی به ارتباط از طریق رادیو میدر بهره

 دهد. روی، رادیوی دستی به راهبر قطار تحویل میپیش 

مانند. سیستم رادیو دچار اختلال شده است، تمامی قطارها در اولین ایستگاه تا رفع مشکل مربوطه متوقف باقی می در وضعیتی که کل  

سازی اختلال سیستم رادیو، سرپرست  نماید. بسته به زمان برطرف رئیس ایستگاه راهبر قطار متوقف مانده را از آخرین وضعیت مطلع می

نماید. لازمه از سرگیری فعالیت ایستگاه و  گیری میها و تخلیه مسافران تصمیمتن ایستگاهبرداری در خصوص بسمرکز کنترل بهره

 باشد. برداری قطارها، رفع اختلال سیستم رادیو میبهره 

 اختلال در سیستم اطلاع رسانی به مسافران   10-3-10

برداری کنندگان مرکز کنترل بهره به کنترل  رسانی به مسافران بروی قطار، راهبر قطار شرایط را بهنگام بروز اختلال در سیستم اطلاع

برداری ایستگاه را موظف  ها نیز پرسنل بهره رساند. روسای ایستگاه ها می گزارش نموده و ایشان نیز شرایط را  به اطلاع روسای ایستگاه

 ند. نمایرسانی ایستگاه و یا بلندگوهای مربوطه می رسانی مناسب با استفاده از سیستم اطلاع به اطلاع

 برداري تنزل یافته ایستگاه بهره   4-10

 از دست رفتن تامین توان اصلی   10-4-1

کند، همچنان ، قسمتی از سیستم توزیع برق ولتاژ پایین که بارهای ضروری را تغذیه می هادربدر شرایطی که برق اصلی ایستگاه قطع  

هایی نظیر دریافت کرایه اتوماتیک، را برای سیستم ها برق لازم  ایستگاه   UPSدار باقی خواهد ماند. سیستم  برق  1UPSتوسط سیستم  

سیگنالینگ، سیستم مدیریت ساختمان، تجهیزات ارتباطات، و سیستم اعلام حریق را برای زمان مشخصی تامین خواهد کرد و هدف  

 باشد. ها بصورت ایمن و مدیریت صحیح ایستگاه بهنگام شرایط اضطراری میآن بستن و تعطیلی ایستگاه 

دقیقه قطع گردد، ورودی اصلی سکوها لازم است توسط نوارهای مسدود کننده بسته شود تا از ازدحام   10برق اصلی بمدت  چنانچه  

دقیقه از قطع برق گذشته باشد و همچنان اطلاع دقیقی در خصوص وصل   20بیش از حد مسافران بروی سکو جلوگیری شود. چنانچه  

نباشد، ایستگاه  از ایستگاه تخلیه میها تعطیل  مجدد آن در دست  بارهای  شده و مسافران  از تخلیه مسافران لازم است  بعد  شوند. 

 

 
1  Uninterrupted Power Supply 
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روشنایی محدودتر شده مگر آنکه مسافران گیرافتاده در قطار مجاور آن ایستگاه در حال تخلیه در تونل و حرکت به سمت آن سکو 

 باشند. 

شت زمانی از پیش تعیین شده، اطلاع دقیقی از وصل مجدد آن در در صورتیکه تامین توان بطور کلی دچار قطعی گردد، و بعد از گذ

برداری  ها مطابق با برنامه بهره دهی روزانه معلق شده و لازم است که ایستگاه مقتضی و یا کلیه ایستگاهدسترس نباشد آنگاه سرویس 

 اضطراری موقتاً تعطیل شوند.  

 ایستگاه  LPSهاي قطع برق یکی از پست   10-4-2

از پست یکی  توان  تامین  که  مواجه شود،     LPSهای  در شرایطی  اختلال  با  که    ای بگونه دیگر    LPSایستگاه  است  طراحی شده 

 پاسخگوی نیاز بار نرمال ایستگاه در شرایط اضطراری نیز باشد. 

 ازدحام بیش از حد   10-4-3

باشد، رئیس ایستگاه با همکاری و مجوز سرپرست  نمیدر شرایطی که خطر ازدحام بیش از حد مسافران در یک ایستگاه دور از ذهن  

 نماید. برداری نسبت به تعطیلی موقت ایستگاه مبادرت میمرکز کنترل بهره 

 خرابی پله برقی   10-4-4

برداری بهره   زها بهنگام بروز خرابی بصورت اتوماتیک متوقف نگردند، پرسنل ایستگاه  بصورت دستی آنها را ابرقی در شرایطی که پله

برداری گزارش کرده و  کنندگان ارتباطات در مرکز کنترل بهره نمایند. رئیس ایستگاه نیز خرابی را بطور مستقیم به کنترلمی خارج  

 ایشان درخواست تعمیرات را در اسرع زمان را به تیم تعمیر و نگهداری اعلام خواهند کرد.

های ایستگاه  برقیبرداری از دیگر پلهدهی صحیح بهره جهت   همچنین رئیس ایستگاه با توجه به حجم جریان مسافر عبوری نسبت به

 برقی ثابت بعنوان راه پله توسط مسافران قابل استفاده خواهد ماند.  اقدام خواهد نمود. پله

 خرابی آسانسور   10-4-5

اخلی در کنار بمنظور امکان درخواست کمک توسط مسافران معلول و ناتوان، لازم است آسانسورها به سیستم اینترکام و ارتباط د

مجهز شوند. در شرایطی که یکی از آسانسورها خراب شود، آسانسور به بالاترین سطح حرکت کرده و متوقف می گردد. لذا   هادرب

باشند، قادر به دسترسی به سطح سکو  چنانچه آسانسور جایگزین موجود نباشد، مسافران معلول که ناگزیر  به استفاده از آسانسور می 

کنندگان هایی در کنار آسانسور، خرابی را بطور مستقیم به کنترل رسانی بوسیله اعلامیهرئیس ایستگاه نیز ضمن اطلاع  نخواهند بود.

برداری گزارش کرده و ایشان درخواست تعمیرات را در اسرع زمان را به تیم تعمیر و نگهداری اعلام ارتباطات در مرکز کنترل بهره 

 نمایند. رسانی می رسانی به مسافران معلول امدادپذیر پرسنل ایستگاه نسبت به کمکامکانخواهند کرد. در مواقع لزوم و 

 های لازم را خواهند دید.  همچنین پرسنل ایستگاه، بمنظور نجات مسافران گیر افتاده درون آسانسور، آموزش

است   لازم  فوق،  توضیحات  اساس  ك بينبر  طراحي  در  لازم  امك   ت  تعبيه  بيني    در پيش  مس فرين  استف ده  منظور  به  آس  سور      

 .بردار  از خرابي آس  سور در  ظر  رفته شودرس  ي ك ركن   بهره  اطلاع بحرا ي طبق ضوابط است   ارد شرايط

 خرابی سیستم اعلام حریق    10-4-6

 نماید. رتباطات گزارش می، رئیس ایستگاه موضوع را به کنترل کننده اهادربدر شرایطی که سیستم اعلام حریق دچار اختلال 

هایی که احتمال وقوع آتش سوزی وجود دارد،  زنی در مکانبرداری و حراست را مسئول گشترئیس ایستگاه همچنین پرسنل بهره 

های مدار بسته مناطق مشکوک به حریق را کنترل نماید. تا خواهد کرد. بعلاوه رئیس ایستگاه قادر خواهد بود با استفاده از دوربین 
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به شرایط نرمال بهره ز بازنگشته است این گشتمانیکه که سیستم اعلام حریق  های جدی در فضاهای  ها و مانیتورینگزنی برداری 

 ایستگاهی ادامه خواهد داشت.

 خرابی تجهیزات دریافت کرایه اتوماتیک   10-4-7

ل قادر به عملکرد باشند. خرابی جزئی ای طراحی شود که تمامی اجزا بصورت مستقبایست بگونه سیستم دریافت کرایه اتوماتیک می

 از سیستم و یا خرابی کل سیستم دریافت کرایه اتوماتیک، نباید باعث اختلال در تردد مسافران و عملکرد ایستگاه شود.

سرپرست مرکز در وضعیت خرابی کلی سیستم دریافت کرایه اتوماتیک، دسترسی به ایستگاه دچار اختلال نخواهد شد. در این شرایط  

بهره  ایستگاه دستور می کنترل  رئیس  به  آزاد برداری  بصورت دسترسی  ایستگاه  مربوطه،  تجهیزات  زمانی خرابی  فاصله  دهد که در 

 برداری شود. بهره 

 برداري در شرایط بسته شدن موقت خطاصول بهره  5-10

 برداری تنزل یافته شامل موارد ذیل خواهد بود: مُدهای بهره 

برداری خواهند شد، بنحویکه قطارها به واسطه  : یک یا دو طرف خط بصورت مستقل از یکدیگر بهره   دهی مشروطسرویس •

 نمایند. های میانی خط خود را عوض می اورهای اضطراری در ایستگاه وجود کراس

در خط نیز های محدودی  برداری دو جهته برای ایستگاهدهی مشروط، امکان بهره : علاوه بر سرویس  خطهبرداری تکبهره  •

 وجود خواهد داشت. 

رسانی  بینی تجهیزات سیگنالینگ مرتبط و خطوط برق دهی در جهت مخالف با پیش دهی مشروط و سرویسبرداری برای سرویسبهره 

 پذیر خواهد بود.شده بصورت مجزا برای خط رفت و برگشت امکان 

بنابراین،    افتد، سبب انسداد خط شده و سیرای در خط اتفاق میزمانیکه حادثه قطار در محدوده درگیر را غیرممکن خواهد کرد. 

 باشند ادامه دهد.برداری را برای مناطقی که متاثر از حادثه نمیهای مشروط بهره باشد به لطف سرویسبردار قادر میبهره 

لی بمنظور شانت قطار از مسیری  برداری تنزل یافته از خط به کمک استفاده از تجهیزات نصب شده بروی مسیر اصدو امکان برای بهره

 به مسیر دیگر وجود خواهد داشت: 

 اورهای اورهای اضطراری جانمایی شده در مسیر اصلیسرویس مشروط و استفاده از کراس •

 برداری موقت تک خطهبهره  •

اهی محدوده متاثر را ایزوله افتد، بتوان در زمان کوتای اتفاق میبایست به گونه طراحی شوند که زمانیکه حادثهسیستم و تجهیزات می

 گردند.هایی در موقعیت مناسب جانمایی می اورهای اضطراری مسیر به همین منظور و تامین چنین نیازمندی نمود. کراس

پذیری در جابجایی قطارها به هنگام وقوع حادثه مورد استفاده قرار برداری بصورت دو جهته نیز، جهت افزایش انعطافتجهیزات بهره

 خواهند گرفت. 

 سرویس هاي مشروط   10-5-1

ترین راه حل خواهد بود. از آنجائیکه دهی مشروط مناسب زمانیکه حادثه هر دو مسیر حرکتی را متاثر نموده است، استفاده از سرویس

های رویس، لذا لازم است در کوتاهترین زمان ممکن سهادرببرداری سفر مسافران در محدوده انسداد یافته قطع  در این روش بهره
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اورهای اضطراری موقت اتوبوسی رو سطحی در منطقه درگیر جهت انتقال و دسترسی مسافران به دو طرف خط فراهم گردد. کراس

آهن  هاس شهری، ایستگاه راه، اتوبوسBRTهای با ترافیک مسافر بالا و یا ارتباط با دیگر مُدهای حمل و نقل نظیر  معمولا در موقعیت

 .هادربباطی به فرودگاه و ... جانمایی و یا مسیرهای ارت 

 

 
 برداری تنزل یافته مشروط بهنگام وقوع حادثه و درگیری هر دو خط حرکتی   : نمونه بهره 1-10شکل  

 

 برداري موقت بصورت تک خطهبهره   10-5-2

برداری موقت بصورت تک خطه راه حل مناسبی تا زمان رفع انسداد مسیر  است، بهره زمانیکه که حادثه یکی از خطوط را متاثر کرده  

 باشد. می 

برداری تنزل یافته هدوی بین قطارهای را افزایش می دهد )احتمالا دو برابر(، لیکن از آنجائیکه سفر با وجود اینکه این روش بهره

 باشد. نیز قابل استفاده می  Bکسپرس غربی خط اکور برای دارای مزیت خواهد بود. راه حل مذ شودمیمسافران منقطع ن

 برداری تنزل یافته تک خطه بهنگام وقوع حادثه و درگیری یک خط حرکتی: نمونه بهره 2-3شکل   
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 باشد: برداری به این شیوه شرایط ذیل مورد نیاز می به منظور بهره 

 ی قطار را فراهم نماید.بایست امکان حرکت دو جهته براسیستم سیگنالینگ می •

دار بودن و یا نبودن بایست برقبندی مسیر نیز می بایست مجزا از یکدیگر بوده و همچنین بخشتامین توان هر مسیر می  •

 پذیر نماید.هایی از مسیر را امکانبخش 

 نماید.  بایست امکان ورود و خروج قطار را به مسیر مقابل فراهماورهای اضطراری میچیدمان و جهت کراس •

بهره  امکان  تجهیزات سیگنالینگ  ولی  نشود  تامین  این وجود چنانچه آخرین شرط گفته شده  نماید، با  فراهم  را  برداری دو جهته 

 برداری در مود رفت و برگشتی )مود شاتل( برای دو یا تعداد بیشتری ایستگاه همچون شکل زیر را فراهم خواهد کرد.بهره 

 
 برداری تنزل یافته بصورت رفت و برگشتی بهنگام وقوع حادثه و درگیری یک خط حرکتی : نمونه بهره 2-10شکل  

برداری برداری به شیوه رفت و برگشتی فراهم خواهد شد، و بهره امکان بهره    Tاور اضطراری برای ایستگاه نمونه  با جانمایی یک کراس

 برداری مشروط یک طرف خط امکان پذیر شده و تبعات بسته بودن یک مسیر به حداقل خواهد رسید. تی  همزمان بهره رفت و برگش
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